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COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA (EMC)

Introduccion: EMC

El equipo marcado como CE por Hypertherm esta
construido cumpliendo con el estandar EN60974-10.
Para asegurar que el equipo funciona de modo
compatible con otros sistemas de radio y electronicos,
el equipo debe ser instalado y utilizado de acuerdo a la
informacion que sigue para alcanzar compatibilidad
electromagnética.

Los requisitos del standard EN60974-10 pueden no ser
suficientes para eliminar completamente la
interferencia cuando el equipo afectado se encuentra a
gran proximidad o tiene un alto grado de sensitividad.
En tales casos puede ser necesario usar otras
medidas para reducir mas la interferencia.

Este equipo de plasma debe ser utilizado sélo en un
ambiente industrial.

Instalacion y uso

El operario es responsable de la instalacion y uso del
equipo de plasma de acuerdo a las instruccions del
fabricante. Si se detectan disturbios electromagnéticos,
sera la responsabilidad del operario resolver la
situacion con el apoyo técnico del fabricante.

En algunos casos la accion para remediar puede ser
tan sencilla como dar tierra al circuito de corte, ver
Toma a tierra de la pieza de trabajo. En otros casos
puede consistir en la construccion de una pantalla
electromagnética para proteger tanto la fuente de
energia como el trabajo, incluyendo filtros de entrada.
En todos los casos los disturbios electromagnéticos
deben reducirse a un nivel en que ya no sean
problematicos.

Examen del area de trabajo

Antes de instalar el equipo el usuario debera evaluar
los posibles problemas electromagnéticos en el area
de trabajo. Debera tomar en cuenta los siguientes
factores:

a. Otros cables de abastecimiento, cables de control,
de sehalizacion, o de teléfonos que se encuentren
sobre, debajo o adyacentes al equipo de corte.

b. Transmisores y receptores de radio y television.
c. Computadoras y otro equipo de control.

d. Equipo de seguridad critica: por ejemplo, proteccién
del equipo industrial.

e. Salud del personal alrededor: por ejemplo, quienes
usan marcapasos o aparatos para el oido.

f. Equipo utilizado para calibrar o medir.

g. Inmunidad de otros equipos circundantes. El usuario
debe asegurarse de que otros equipos que se usan
a proximidad sean compatibles. Esto puede requerir
medidas adicionales de proteccion.

h. Hora del dia en que se van a realizar el corte y otras
actividades.

El tamafno del area que debe examinarse dependera
de la estructura del edificio y de las otras actividades
que se llevan a cabo. Esta area puede extenderse mas
alla del perimetro del lugar de trabajo.

Metodos para reducir emisiones

Alimentacion de electricidad

El equipo de corte debe conectarse a la alimentacion
de electricidad de acuerdo a las instrucciones del
fabricante. Si hay interferencia, deben tomarse otras
precauciones como el filirado de la alimentacion
principal. Considere dar blindaje de conducto metélico
0 equivalente al corddn de alimentacion del equipo de
corte permanentemente instalado. Este blindaje debe
ser eléctricamente continuo a todo lo largo del cable.
El blindaje debe estar conectado a la alimentacién
principal para que exista buen contacto eléctrico entre
el conducto y la cubierta o gabinete de la fuente de
alimentacion.

Mantenimiento del equipo de corte

Debe darse mantenimiento de rutina al equipo de corte
de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.
Todas las cubiertas y paneles de acceso deben estar
cerradas y correctamente ajustadas durante la
operacion de corte. No debe modificarse el equipo de
corte de ninguna manera excepto en los cambios y
ajustes especificados en el manual de instrucciones.
En especial, el intervalo de chispa del encendido del
arco y los dispositivos estabilizadores deben ajustarse
y mantenerse de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante.

Cables de corte

Los cables de corte deben ser tan cortos como sea
posible y deben posicionarse a proximidad unos de
otros, y correr a nivel del piso 0 muy cerca de éste.
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COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA (EMC)

Enlace equipotencial

Debe considerarse el enlace de todos los
componentes metalicos de la instalacién de corte y
adyacente a ella. Sin embargo, los componentes
metalicos enlazados a la pieza de trabajo aumentan el
riesgo de electrochoque para el operario si llega a
tocar estos componentes y el electrodo al mismo
tiempo. El operario debe estar adecuadamente
protegido de tales componentes metélicos.

Toma a tierra de la pieza de trabajo

En el caso en que la pieza de trabajo no esta
conectada a tierra por razon de seguridad, o no tiene
toma a tierra a causa de su tamafio y posicion, por
ejemplo, el casco de un barco o la estructura de acero
de un edificio, una conexién que enlaza la pieza de
trabajo a tierra puede reducir emisiones en algunos
casos, pero no en todos. Se debera proceder con
precaucion para evitar que la toma a tierra de la pieza
de trabajo aumente el riesgo de dafo fisico al operario,
0 dafo a otro equipo eléctrico. Donde fuere necesario,
la conexidn de la pieza de trabajo a tierra debe
hacerse por conexién directa a la pieza, pero en
algunos paises donde no se permite la conexion
directa, el enlace debe realizarse mediante
capacitancias adecuadas, seleccionadas de acuerdo a
reglamentos nacionales.

Nota: El circuito de corte puede tener o no tener toma
a tierra por razones de seguridad. El cambio de
dispositivos de toma a tierra debera realizarse
unicamente por personal autorizado y competente,
capaz de evaluar si los cambios aumentaran el riesgo
de dano, por ejemplo al permitir circuitos de retorno de
la corriente paralela de corte que pueden danar los
circuitos de tierra de otros equipos. Para mayor
informacion ver IEC/TS 62081: Equipo, instalacion y
uso de soldadura de arco.

Pantallas y blindaje

El uso de pantallas y blindaje selectivo de otros cables
y equipo en el area circundante puede disminuir
problemas de interferencia. Para aplicaciones
especiales, podra considerarse el aislamiento por
pantalla de la instalacién completa del equipo de corte
por plasma.

ii HYPERTHERM Sistemas de corte por plasma
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GARANTIA

Advertencia

Las partes auténticas Hypertherm son las piezas de
repuesto recomendadas por la fabrica para su sistema
Hypertherm. Cualquier dafio causado por el uso de
piezas que no sean partes auténticas Hypertherm
puede no estar cubierto por la garantia Hypertherm.

Advertencia

Ud. tiene la responsabilidad de utilizar el Producto de
un modo seguro. Hypertherm no puede ofrecer ni
ofrece garantia alguna con respecto al uso seguro del
Producto en entornos ajenos.

Generalidades

Hypertherm, Inc. garantiza sus Productos contra
defectos de materiales y de fabricacion si se notifica a
Hypertherm de un defecto (i) con respecto a la fuente
de energia antes de transcurrido un periodo de dos (2)
afos desde la fecha de su entrega, con la excepcién
de las fuentes de energia de la serie Powermax Series,
la cual sera dentro de un periodo de tres (3) afos
desde la fecha de su entrega, y (ii) con respecto a la
antorchay a los conductores antes de transcurrido un
periodo de un (1) afio desde la fecha de su entrega.
Esta garantia no se aplicara a ningun Producto que
haya sido instalado de manera incorrecta, modificado
o dafado.

Hypertherm deber4, a su discrecion, reparar,
reemplazar o corregir, sin cargo, todo Producto
defectuoso cubierto por esta garantia, el cual debera
ser devuelto, debidamente embalado, a las
instalaciones de Hypertherm en Hanover, New
Hampshire o a un establecimiento de reparaciones
autorizado por Hypertherm, con todos los costos, el
seguro y el flete previamente pagados y con la
autorizacioén previa de Hypertherm (que no se negara a
otorgarla de manera irrazonable). Hypertherm no sera
responsable de la realizacion de reparaciones,
reemplazos o correcciones en Productos cubiertos por
esta garantia, a excepcion de aquellos realizados de
conformidad con este parrafo o con el consentimiento
previo de Hypertherm por escrito. La garantia
precedente es exclusiva y se ofrece en lugar de
toda otra garantia expresa, implicita, estatutaria o
de otra indole con respecto a los Productos o en
relacion a los resultados que de ellos pueden
obtenerse, y de toda otra garantia o condicion
implicita de calidad o de comerciabilidad o
adecuacion para un propdésito particular o contra
infracciones. Lo que precede constituira el recurso
unico y exclusivo en caso de contravencion de la

garantia por parte de Hypertherm. Los distribuidores
y los fabricantes de equipos originales (OEM) podran
ofrecer garantias adicionales o diferentes, pero no
estan autorizados a brindarle proteccién adicional
mediante garantia ni a dar indicacién alguna a Ud. que
suponga una obligacion por parte de Hypertherm.

Marcas de prueba de certificacion

Los productos certificados estan identificados por uno o
mas de las marcas de pruebas certificadas provenientes
de laboratorios de prueba acreditados. Las marcas de
prueba de certificacion estan localizadas sobre, o cerca
de la placa de datos. Cada marca de prueba de
certificacion significa que el producto y sus
componentes criticos de seguridad se conforman a las
normas de seguridad apropiadas, cual revisadas por ese
laboratorio de prueba. Hypertherm coloca una marca de
prueba de certificacion en los productos, solamente
después que el producto es fabricado con componentes
criticos a seguridad que han sido autorizados de un
laboratorio de prueba acreditado.

Una vez que el producto ha salido de la fabrica de
Hypertherm, las marcas de pruebas de certificacion son
anuladas si cualquiera de lo siguientes ocurre:

+ El producto ha sido modificado significantemente en
una manera que crea un peligro o no- conformidad.

+ Los componentes criticos de seguridad han sido
reemplazados por piezas de reemplazo no
autorizadas.

Se ha anadido cualquier montaje o accesorio no
autorizado, que usa o genera un voltaje peligroso.

Ha habido alguna violacion con un circuito de
seguridad u otra caracteristica que haya sido disefiada
para el producto como parte de la certificacion.

Las marcas CE constituyen la declaracién del fabricante
de conformidad a las directrices y normas europeas
aplicables. Sélo aquellas versiones de los productos de
Hypertherm con la Marca CE localizada sobre o cerca
de la placa de datos han sido comprobadas para
conformidad con Directriz de Bajo Voltaje Europeo y la
Directriz Europea EMC. Los filtros EMC necesitan
cumplir con la Directiva EMC Europea estan
incorporados dentro de versiones de la fuente de
potencia con la Marca CE.

Indemnidad de la patente

A excepcion de los casos de productos no fabricados
por Hypertherm o fabricados por una persona que no
sea Hypertherm sin cumplir estrictamente las
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GARANTIA

especificaciones de Hypertherm y en casos de
disenos, procesos, formulas 0 combinaciones no
desarrollados o supuestamente desarrollados por
Hypertherm, Hypertherm, a su costo, pondra fin a, o
asumira la defensa de, toda querella o procedimiento
presentado contra Ud. que alegue que el uso de un
Producto Hypertherm, solo y no en combinacién con
ningun otro producto no proporcionado por
Hypertherm, infringe la patente de terceros. Ud. debera
notificar a Hypertherm inmediatamente después de
enterarse de la existencia de una accion legal o de una
amenaza de accion legal relacionada con el alegato de
una infraccion de esta indole, y la obligacién de
indemnizacion de Hypertherm estara condicionada al
control exclusivo de la defensa de la demanda por
parte de Hypertherm, con la cooperacion y la
asistencia de la parte indemnizada.

Limitaciéon de responsabilidad

En ningun caso se hara responsable a Hypertherm
ante persona o entidad alguna por danos
incidentales, de consecuencia, indirectos o
punitivos (inclusive, de manera enunciativa pero
no limitativa, el lucro cesante), sin considerarse si
dicha responsabilidad se basa en el
incumplimiento de un contrato, un acto ilicito,
responsabilidad objetiva, incumplimiento de
garantias, falla del propésito esencial u otro
aspecto y aun cuando se haya advertido sobre la
posibilidad de tales danos.

Limite de responsabilidad

La responsabilidad de Hypertherm, sea que se
base en el incumplimiento de un contrato, un acto
ilicito, responsabilidad objetiva, incumplimiento de
garantias, falla del propdsito esencial u otro
aspecto, y en relacion con cualquier accion o
procedimiento de demanda que surja de o se
relacione con el uso de los Productos, en ningin
caso excedera la suma del monto pagado por los
Productos que dieron lugar a dicha demanda.

Seguro

Ud., en todo momento, tendra y mantendra vigente un
seguro de tipo, cantidad y cobertura suficientes y
adecuados para defender y dejar libre de danos a
Hypertherm en caso de cualquier causa de demanda
que surja del uso de los Productos.

Reglamentos nacionales y locales

Los reglamentos nacionales y locales que rijan la
instalaciésn de plomeria y electricidad tendran
prioridad sobre las instrucciones contenidas en este
manual. En ninglin caso se hara responsable a
Hypertherm por lesiones personales o dafos a la
propiedad surgidos de la infraccion de reglamentos o
de précticas de trabajo deficientes.

Transferencia de derechos

Ud. sélo podra transferir todo derecho remanente que
posea segun el presente en caso de venta de todos o
practicamente todos sus bienes o su capital social a un
sucesor de interés que acuerde quedar sujeto a todos
los términos y las condiciones de esta Garantia.

Desecho apropiado de los
productos Hypertherm

Los sistemas de corte por plasma Hypertherm, como
todos los productos electrénicos, pueden contener
materiales 0 componentes, tales como tablillas impresas
de circuito, que no pueden ser desechadas en la basura
normal. Es su responsabilidad el desechar cualquier
producto o pieza de componente de Hypertherm en una
manera aceptable al medio ambiente segun los cédigos
nacionales y locales.

+ En los Estados Unidos, verifique todas las leyes
federales, estatales, y locales.

+ En la Unién Europea, verifique las directrices EU,
leyes nacionales y locales.

+ En otros paises, verifique las leyes nacionales y
locales.

Registre su producto electrénicamente en:

www.hypertherm.com/warranty.htm

HYPERTHERM Sistemas de corte por plasma



CONTENIDO

Compatibilidad electromagnetica (EMC) .......ccccuriiiismmrimnissmssinssssse s s ssssssssssssssssss s ssssssss s s ssssssss s sassssss s snssssnsensnnsen i
LT =311 i

Seccion 1 SEGURIDAD

Reconocimiento de informacion de SEQUIITAA. ..........cueiiiiiiiiieie ettt e sbe e be e e ne e enees 1-2
Siga 1as INStrUCCIONES A SEQUITAAT ......ccoiiiiiiiie it e e e b e e e e b b e e e e e e nbe e e e e e aanees 1-2
Los cortes pueden provocar inCeENdiOS 0 EXPIOSIONES ........uuuiiiiiiiiiieeeeeeieectee e e e e e e e e e e s e e e aaeeeessassssresneeeaaaaees 1-2
El choque eléctrico puede ProvOCar 18 MUEIE .........ocuiiiiiii ettt e bt e e ene e 1-3
Electricidad estatica puede dafar tablillas de CirCUITO .........c..ueiiiiiiiiiiii e 1-3
Humos téxicos pueden causar [€SIONES O MUEIE ........coiiiiiiiiiiee e e e et e e e e e e e e s e e e e e e e e e s ssssasnaeeneeeaaaaeeas 1-4
El arco de plasma puede causar [SIONeS Y QUEMAAUIES ..........coiurriiiiiiiiiiie it e e e s e e e snnreees 1-5
Los rayos del arco pueden producir quemaduras en 10S 0joS Y €n 1a Pil .......cooiuiiiiiiiiiiiiiii e 1-5
ST 18] o F=To o[-0 (o] o 4 F= =T 1 =T o = L PSR 1-5
Seguridad de los equip0s de gas COMPIIMITO .......ciuuiiiiiieiiiie ettt e et e e be e e s be e e s neeesbeeesbneeanneas 1-6
Los cilindros de gas pueden explotar Si €StAn dafadOS ...........uuiiiiiiiiiii e 1-6
El ruido puede deteriorar [a aUdiCION ..............uuiiiiiiiei e e e e e e e e e s e e st e e e e e aeeeeeeannnnrraarereaaaees 1-6
Operacion de marcapasos Y de AUAITONOS ......c.uiiiiiiiiiiii ettt ie e e s b e e s nne e enneas 1-6
Un arco plasma puede danar tubOS CONGEIATOS .......coouuiiiiiiiiiiiie e 1-6
[ (Lo ULy =T e LT To AV =Y o (=T o] - SRR 1-7

Seccion 2 ESPECIFICACIONES

V=T a1 (SN o [ =T g 1T (o | - NSO PP P SPPPR PR 2-2
DIMENSIONES Y PESO ...ttt ettt ettt et ettt e oo e e e e o4 e s bttt e e e s b et e e e e bbb e e e s b e e e e e e s e e e e e e nnees 2-3
N (o (o] = T 1 O PSREEER 2-4
(D14 1=T g ET o] o = OSSO PP PR 2-5
Y[l oTe] (o T A 4 1 T (o T TSRS 2-6
Y= Uo7 T ] OSSR 2-6
[l eTe] (o1 3o (oI - T | = O OO TP PUPPP PR 2-6
Seccion 3 MANTENIMIENTO
(O7ela11 (o] [Tl R g To [ or=To (o] £= T T OO OT PR PPRTPPP 3-3
[aTe ] Tor=To (o] £= T 3N [0y q 1 q Vo< o - SRR 3-3
Teoria del fUNCIONAMIENTO.........ooiii ettt s b e er et e s r e e sne e e e e e e s nnne e e nnnees 3-4
(L= LT | SRRSO 3-4
[D=TTe gl ool To] oI U g Ve o] o - | PP P PR 3-4
Secuencia del FUNCIONAMIENTO ........c.uiiiiii e e e e enr e e 3-5
Preparacion para busqueda de averias, 0 solUCION de Problemas...........c.eoiiiiiiiiieiiiie e 3-6
EQUIPO PAra PIUEDEAS .......eeeieiieeie ettt ettt e e ekttt e e o sttt e e e ab bt e e enbb et e e e s nbbe e e e s s nnneee s 3-6
Los procedimientos y secuencia de la busqueda de averias.......coucuuiieiiiiiiiie i 3-6
[aE]oTTolei o] A=Y A (=T 4 o F- O OO T PO PP TRRTOTI 3-6
[eS] oT=TeeTo] o I 01 (=14 o = PSPPI 3-7
Verificacion iNiCIal A@ MESISTENCIA ........uiiiiii ittt r et e snr e e e e s nnne e e nnnees 3-7
Chequee el iNterruptor & POTENCIA .........uii ittt b e sbe e e e be e e s aneeeennes 3-8
Probador IGBT HYPEITNEIM ...ttt e e st e e s ettt e s nbb e e e e s s nnneee s 3-9
Pruebas de indicadores LED ¥ @paralos. ......ccouiuuiiiiiiiiiiiee ettt ettt st nneee s 3-9
Preparacion de 1a prueba IGBT ...ttt e e et e e s re e e 3-10
Prueba del aparato IGBT usando el probador Hypertherm ...........ccccooueiiiiiiiie e 3-10
Buscar averias en el probador IGBT de Hypertherm .........ooo i 3-11
powermaxi000 Manual de servicio v



CONTENIDO

Diagrama o dibujo para construir un probador IGBT .........cooiiiiiiiiii e 3-11
Prueba de aparato IGBT usando probador N0 Hypertherm ... 3-12
TN We Lol oTU ISt [UT=Te F= o [oTo Y=Y o =T PSR PTRRR 3-14
Los indicadores luminosos—LED—en la tablilla de CONtrol...........occuueiiiiiiiiiiii e 3-18
Prueba 1 — entrada de VOIAJE ........ocuiiiiiiie e 3-19
Prueba 2 — eqUIlIDIIO A& VOIGJE .........eeeeiiiee e 3-20
(U= o= TS Ro [0 [0 XS0 [T =T 1 1o - TSR 3-21
Prueba 4 — IGBT del arco piloto (Q8).........uuuiiiiiiiiiieee et e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e s e nnnnreeeees 3-22
Prueba 5 — IGBT (Q6) inversor y IGBT (Q7) PFC ...ttt 3-23
U= o= W G R o (oW (o J= T oY= [ 1SS 3-24
Prueba 7 — la antorcha se atascd abierta (TSO).....ccoiiuiiiiiiiiiiii e 3-25
Prueba 8 — INICIO el PIASIMIE@ ......coiiiiiiiei e e e e e e et e e e e e e e e e 3-26
Prueba 9 — sensor del capuchdn de antorCha ..........ooooceiiiiiiiiiie e 3-26
Prueba 10 — SOIEN0IAE A& GAS ....ociiiiiiiiiieiei et e e e e e e e e e e e e e e 3-27
Prueba 11 — voltaje de linea de entrada (VCAR) ..ot 3-27
Prueba 12 — interruptor A PreSION .......ooi i e b e e 3-27
Prueba 13 — VENTIAO ......oeiieeiie et e e e e e s e e e e e e e e e nre e e e e nnees 3-27
Prueba 14 — el INterruPIOr AUX ... ettt e e e e e e e e e e e e e e nnees 3-28
Prueba 15 — falla del CIFCUITO ACCESONIO ....uuuvriiiiiiiiee e e ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e snnnnnreeeeees 3-28
Las patillas de los conectadores de la antorcha de mano T60 Y MONTAJE .........cuvveeeiiiiiiiee i 3-29
Las patillas de los conectadores de la antorcha de maquina TBOM y SU MONtAJE.......ceevrivieeriiiiiniiiee e 3-30
REEMPIAZO A8 COMPONENTE ......eiiiiiiiiiie ettt e bt e e e ettt e e e e bb et e e e aaabb e e e e s bee e e e e nanbe e e e e ennees 3-31
Reemplazo de Cable d€ ENEIGIa .......cocuii i 3-31
REemMPIaZO A€ @NTOICNE ..ot e e et e e et e e e e e e e e e 3-32
Reemplazo del elemento del fillrO........ooo i 3-34
Reemplazo del cable con pinza de trab@jo ............eviiiiiiiiii e 3-35
[ST=T=T00] o] Vo e (=1 oTo] gTo (=] 0 TS- To (o] GRS 3-36
Reemplazo del componente del absorbedor tEIMICO..........uuiiiiiiiiee e 3-37

Seccién 4 LISTA DE PIEZAS - FUENTE DE ENERGIA

4 (=] 4 o SRR 4-2
=T (oo (=Y =Y o] a o TN a1 =Y o o] PP UPRPRN 4-3
Lado dereChO traSEr0 INTEIION. .........cooiiiiieeeeeee ettt ettt et e e e e e ettt ettt ee et e e e eeeeeeeeaasesaaaaaaaaeseeeseseeeensssrnnes 4-4
(oY (=Yg o oo F=To (o Yo L= INVZ=T 01 11 F=To o) 4-5
Montaje del abSOrbedOr TEIMICO ..ottt e s e e e sb e e e e be e e sbre e e snneeaa 4-6
Rt oI U=t (ot R (Yot ] o g 1= g To F= Lo (o 1 J USROS TP 4-7

Seccion 5 LISTA DE PIEZAS — ANTORCHA Y CONSUMIBLES

RGO O el o] (1) Cole L=TR=Tal (o] o] g = e [= T 0 =1 o Vo LSRR 5-2
TEOM Conjunto de antorCha MECANIZATA .........c.uiiiiieie ittt b e as e e s bt e e ann e e s be e e s nneeeanneas 5-4
T60 Configuraciones €N 10S CONSUMIDIES .......c.ciuiiiiiiie ettt ettt st e see e ebee e ebe e e s be e e s naeeennneas 5-6
T60M Configuraciones €N 10S CONSUMIDIES ........coiiiiiiiii ittt e et e e e s rab e e e s snbeeee e e 5-7
R =T o1 WISy (o SR (= ToT] 1 T=Y o T =T o SRR 5-8

Seccion 6 DIAGRAMA DE CABLEADO

Diagrama de MediCiON de HIEMPO ......couiiiiiiii ettt e ra et e sb e e e et e e e sbe e e sabeesabe e e eanreesbreeeanneeans 6-2
Diagrama de CaDIEATO...........coouiiiiie e e s ee e nnee e 6-5
vi powermaxi000 Manual de servicio



Seccion 1

SEGURIDAD
En esta seccion:
Reconocimiento de informacion de SEQUIITAA. .........ocuiiiiiiiiiiie ettt e s rbe e sbe e e s be e e s neeeenees 1-2
Siga 1as INStrucciones de SEGUIIAAA ..........oocuii i s e s 1-2
Los cortes pueden provocar iNCENAIOS O EXPIOSIONES .....uuiiiiiiei ettt s e s e e e e e e e e eaaaaeaeaaeeeeeeeeennnnns 1-2
El choque eléctrico puede ProvVOCAr 18 MUEIE .........ocuiiiiiiiiiie ettt sttt be e be e e s b e e e e sneeeennes 1-3
Electricidad estatica puede dafar tablillas de CirCUITO .........c..ueiiiiiiiiiiiii e 1-3
Humos téxicos pueden causar [€SIONES O MUEIE .........ooiiiiiiieiieeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e snasnaeanrereaaaeeas 1-4
El arco de plasma puede causar [SIONeS Y QUEMAAUIES ........ccciiurriiiiiiiiiiie it ee et s s e e ee e s annneee s 1-5
Los rayos del arco pueden producir quemaduras en 10S 0joS Y €n 1a Pil .......cooiuiiiiiiiiiiiiii e 1-5
Seguridad de T0M@ @ HEITA .......cieie et e s e st se e e e e e nn e e nnn e an 1-5
Seguridad de l1os equip0s de gas COMPIIMITO .......ciuuiiiiiie ittt e et e et e e e sbe e e s bae e s abeeessbeeesneeeenneas 1-6
Los cilindros de gas pueden explotar i @StAn dafadOS ...........uuiiiiiiiiiiii e 1-6
El ruido puede deteriorar [a aUdiCION .............uuuiiiiiiiii e e e e e e e e s s s s e e e e e aeeeeeesannnrrrarereaaaees 1-6
Operacion de marcapasos Y de AUAITONOS .......c.uiiiiuiiiiiii ittt et e e rae e e s be e e s baeeenneas 1-6
Un arco plasma puede danar tubOS CONGEIATOS .......coouuiiiiiiiiiii e 1-6
o (o U T=] e T 0 Lo T=To 1Y =T o (=T o o = SRR 1-7
HYPERTHERM Sistemas plasma 1-1

8/06



SEGURIDAD

A

Los simbolos que se muestran en esta seccidn se utilizan
para identificar los posibles peligros. Cuando vea un simbolo
de seguridad en este manual 0 en su maquina, recuerde que
existe la posibilidad de que se produzcan lesiones personales
y siga las instrucciones correspondientes para evitar el
peligro.

RECONOCIMIENTO DE + Mantenga su maquina en buenas condiciones de

INFORMACION DE SEGURIDAD funcionamiento. La realizacion de modificaciones no
autorizadas a la maquina puede comprometer la

seguridad y la vida util de la maquina.

PELIGRO ADVERTENCIA PRECAUCION

Las palabras PELIGRO y ADVERTENCIA se utilizan
conjuntamente con un simbolo de seguridad. La palabra
PELIGRO se utiliza para identificar los mayores peligros.

SIGA LAS INSTRUCCIONES DE
SEGURIDAD

« Encontrara etiquetas de seguridad con las inscripciones
PELIGRO y ADVERTENCIA en su méquina, junto a
peligros especificos.

+ En este manual, la palabra ADVERTENCIA va seguida de
instrucciones que, si no se siguen correctamente, pueden
provocar lesiones e inclusive la muerte.

+ En este manual, la palabra PRECAUCION va seguida de
instrucciones que, si no se siguen correctamente, pueden
provocar dafos en el equipo.

Lea atentamente todos los mensajes de seguridad de este
manual y las etiquetas de seguridad en su maquina.

+ Mantenga las etiquetas de seguridad de su maquina en
buen estado. Reemplace las etiquetas que se pierdan o se
dafien inmediatamente.

+ Aprenda a utilizar la maquina y a utilizar los controles de la
manera correcta. No permita que sea utilizada por alguien
que no conozca su funcionamiento.

=

r LOS CORTES PUEDEN PROVOCAR INCENDIOS O EXPLOSIONES

Prevencion ante el fuego

+ Asegurese de que el area sea segura antes de proceder
a cortar. Tenga a mano un extinguidor de incendios.

* Retire todos los materiales inflamables, colocandolos a
por lo menos 10 metros del area de corte.

+ Remoje los metales calientes o permita que se enfrien

antes de que entren en contacto con materiales

combustibles.

Nunca corte dep6sitos que contengan materiales

inflamables — primero es necesario vaciarlos y limpiarlos

debidamente.

+ Antes de realizar cortes en atmosferas potencialmente

inflamables, asegurese de ventilar bien.

Al realizar cortes utilizando oxigeno como gas plasma, se

requiere tener un sistema de ventilacién de escape.

ADVERTENCIA

Peligro de explosion
Argoén-Hidrégeno y metano

A

El hidrégeno y el metano son gases inflamables que
suponen un peligro de explosion. Mantenga el fuego lejos de
los cilindros y las mangueras que contengan mezclas de
hidrogeno o metano. Mantenga la llama y las chispas lejos
de la antorcha al utilizar metano o argén-hidrogeno como
plasma.

A

+ Al cortar aluminio bajo agua o con agua en contacto con el
lado inferior del aluminio, puede acumularse gas

ADVERTENCIA

Detonacién de hidrégeno con
el corte de aluminio

Prevencion ante explosiones

* No corte en atmosferas que contengan polvo o vapores
explosivos.

+ No corte depdsitos o tubos a presion ni cualquier depésito
cerrado.

+ No corte depdsitos que hayan contenido materiales
combustibles.

hidrégeno bajo la pieza a cortar y detonar durante la
operacién de corte por plasma.

+ Instale un multiple de aireacion en el fondo de la mesa de

agua para eliminar la posibilidad de la detonacion del
hidrégeno. Consulte la seccién del apéndice de este
manual para conocer detalles acerca del multiple de
aireacion.

1-2
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+

El contacto directo con piezas eléctricas conectadas puede

provocar un electrochoque fatal o quemaduras graves.

+ Al hacer funcionar el sistema de plasma, se completa un
circuito eléctrico entre la antorcha y la pieza a cortar.
La pieza a cortar es una parte del circuito eléctrico,
como también cualquier cosa que se encuentre en
contacto con ella.

+ Nunca toque el cuerpo de la antorcha, la pieza a cortar o
el agua en una mesa de agua cuando el sistema de
plasma se encuentre en funcionamiento.

Prevencion ante el electrochoque

Todos los sistemas por plasma de Hypertherm usan alto

voltaje en el proceso de corte (son comunes los voltajes CD

de 200 a 400). Tome las siguientes precauciones cuando se
utiliza el equipo de plasma:

+ Use guantes y botas aislantes y mantenga el cuerpo y la
ropa secos.

* No se siente, se pare 0 se ponga sobre cualquier super-
ficie humeda cuando esté trabajando con el equipo.

« Aislese eléctricamente de la pieza a cortar y de la tierra
utilizando alfombrillas o cubiertas de aislamiento secas lo
suficientemente grandes como para impedir todo contacto
fisico con la pieza a cortar o con la tierra. Si su unica
opcion es trabajar en una area humeda o cerca de ella,
sea muy cauteloso.

+ Instale un interruptor de corriente adecuado en cuanto a

fusibles, en una pared cercana a la fuente de energia.

Este interruptor permitira al operador desconectar

rapidamente la fuente de energia en caso de emergencia.

Al utilizar una mesa de agua, asegurese de que ésta se

encuentre correctamente conectada a la toma a tierra.

EL CHOQUE ELECTRICO PUEDE PROVOCAR LA MUERTE

+ Instale este equipo y conéctelo a tierra seguin el manual
de instrucciones y de conformidad con los cddigos locales
y nacionales.

+ Inspeccione el corddn de alimentacién primaria con

frecuencia para asegurarse de que no esté dafiado ni

agrietado. Si el corddn de alimentacion primaria esta
dafado, reemplacelo inmediatamente. Un cable pelado
puede provocar la muerte.

Inspeccione las mangueras de la antorcha y

reemplacelas cuando se encuentren dafiadas.

No toque la pieza ni los recortes cuando se esta

cortando. Deje la pieza en su lugar o sobre la mesa de

trabajo con el cable de trabajo conectado en todo
momento.

+ Antes de inspeccionar, limpiar o cambiar las piezas de la
antorcha, desconecte la potencia primaria o desenchufe
la fuente de energia.

+ Nunca evite o descuide los bloqueos de seguridad.

+ Antes de retirar la cubierta de una fuente de energia o del
gabinete de un sistema, desconecte la potencia primaria
de entrada. Espere 5 minutos después de desconectar la
potencia primaria para permitir la descarga de los
condensadores.

+ Nunca opere el sistema de plasma sin que las tapas de la
fuente de energia estén en su lugar. Las conexiones
expuestas de la fuente de energia presentan un serio
riesgo eléctrico.

« Al hacer conexiones de entrada, conecte el conductor de

conexion a tierra en primer lugar.

Cada sistema de plasma Hypertherm esta disefiado para

ser utilizado sélo con antorchas Hypertherm especificas.

No utilice antorchas diferentes, que podrian recalentarse

y ser peligrosas.

Use precauciones adecuadas cuando maneje
tablillas impresas de circuito

ELECTRICIDAD ESTATICA PUEDE DANAR TABLILLAS DE CIRCUITO

+ Almacene las tablillas PC en recipientes
antiestaticos.

« Use la defensa de muneca conectada a tierra
cuando maneje tablillas PC.

HYPERTHERM Sistemas plasma 1-3
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El arco plasma es por si solo la fuente de calor que
se usa para cortar. Segun esto, aunque el arco de
plasma no ha sido identificado como la fuente de
humo téxico, el material que se corta puede ser la
fuente de humo o gases toxicos que vacian el
oxigeno.

El humo producido varia segun el metal que esta
cortandose. Metales que pueden liberar humo téxico
incluyen, pero no estan limitados a, acero inoxidable,
acero al carbon, cinc (galvanizado), y cobre.

En algunos casos, el metal puede estar recubierto
con una sustancia que podria liberar humos toxicos.
Los recubrimientos téxicos incluyen, pero no estan
limitados a, plomo (en algunas pinturas), cadmio (en
algunas pinturas y rellenos), y berilio.

Los gases producidos por el corte por plasma varian
basandose en el material a cortarse y el método de
cortar, pero pueden incluir ozono, 6xidos de
nitrégeno, cromo hexavalente, hidrogeno, y otras
substancias, si estan contenidas dentro o liberadas
por el material que se corta.

Se debe tener cuidado de minimizar la exposicion del
humo producido por cualquier proceso industrial.
Segun la composicién quimica y la concentracién del
humo (al igual que otros factores, tales como
ventilacion), puede haber el riesgo de enfermedad
fisica, tal como defectos de natividad o cancer.

Es la responsabilidad del duefio del equipo y
instalacién el comprobar la calidad de aire en el lugar
donde se esta usando el equipo para garantizar que
la calidad del aire en el lugar de trabajo cumpla con
todas las normas y reglamentos locales y nacionales.

HUMOS TOXICOS PUEDEN CAUSAR LESIONES O MUERTE

El nivel de la calidad del aire en cualquier lugar de
trabajo relevante depende en variables especificas al
sitio tales como:

+ Disefio de mesa (mojada, seca, bajo agua).

+ La composicion del material, el acabado de la
superficie, y la composicién de los recubrimientos.

+ Volumen que se quita del material.

+ La duracion del corte o ranura.

+ Tamano, volumen del aire, ventilacion y filtracion
del lugar de trabajo.

+ Equipo de proteccién personal.

+ NUmero de sistemas de soldar y cortar en la
operacion.

+ Otros procesos del lugar que pueden producir
humo.

Si el lugar de trabajo debe cumplir reglamentos
nacionales o locales, solamente el monitoreo o las
pruebas que se hacen en el lugar pueden determinar
si el sitio esta encima o debajo de los niveles
permitidos.

Para reducir el riesgo de exposicién a humo:

+ Quite todos los recubrimientos y solventes del
metal antes de cortar.

+ Use ventilacion extractora local para quitar humo
del aire.

* No inhale el humo. Use un respirador con fuente
propia de aire cuando corte cualquier metal
recubierto con, o sospechado de contener,
elementos toxicos.

+ Garantice que aquéllos usando equipo de soldar o
cortar, al igual que aparatos de respiracion con aire
propio de aire, estén capacitados y entrenados en
el uso apropiado de tal equipo.

» Nunca corte recipientes con materiales
potencialmente tdxicos adentro. Primero, vacie y
limpie el recipiente adecuadamente.

+ Monitoree o compruebe la calidad del aire en el
sitio como fuera necesario.

+ Consulte con un experto local para realizar un plan
al sitio para garantizar la calidad de aire seguro.

8-06
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Antorchas de encendido instantaneo

El arco de plasma se enciende inmediatamente después de
activarse el interruptor de la antorcha.

EL ARCO DE PLASMA PUEDE CAUSAR LESIONES Y QUEMADURAS

El arco de plasma puede cortar a través de guantes y de la

piel con rapidez.

+ Manténgase alejado de la punta de la antorcha.

+ No sostenga el metal junto al trayecto de corte.

+ Nunca apunte la antorcha hacia Ud. mismo o hacia otras
personas.

Proteccion para los ojos Los rayos del arco de plasma
producen rayos intensos visibles e invisibles (ultravioleta e
infrarrojo) que pueden quemar los ojos v la piel.

« Utilice proteccion para los ojos de conformidad con los
cddigos locales o nacionales aplicables.

+ Coléquese protectores para los ojos (gafas o anteojos
protectores con protectores laterales, y bien un casco de
soldar) con lentes con sombreado adecuado para
proteger sus 0jos de los rayos ultravioleta e infrarrojos del
arco.

Numero del cristal

Corriente del arco AWS (EE.UU.) ISO 4850
Hasta 100A No. 8 No. 11
100-200 A No. 10 No. 11-12
200-400 A No. 12 No. 13
Mas de 400 A No. 14 No. 14

LOS RAYOS DEL ARCO PUEDEN PRODUCIR QUEMADURAS
EN LOS OJOS Y EN LA PIEL

Proteccion para la piel Vista ropa de proteccion para

proteger la piel contra quemaduras causadas por la

radiacion ultravioleta de alta intensidad, por las chispas y

por el metal caliente:

+ Guantes largos, zapatos de seguridad y gorro.

+ Roipa de combustion retardada y que cubra todas las
partes expuestas.

« Pantalones sin dobladillos para impedir que recojan
chispas y escorias.

+ Retire todo material combustible de los bolsillos, como
encendedores a butano e inclusive cerillas, antes de
comenzar a cortar.

Area de corte Prepare el 4rea de corte para reducir la

reflexion y la transmision de la luz ultravioleta:

« Pinte las paredes y demas superficies con colores
oscuros para reducir la reflexién.

- Utilice pantallas o barreras protectoras para proteger a
los demés de los destellos.

« Advierta a los demas que no debe mirarse el arco. Utilice
carteles o letreros.

SEGURIDAD DE TOMA A TIERRA

Cable de trabajo La pinza del cable de trabajo debe
estar bien sujetada a la pieza y hacer un buen contacto de
metal a metal con ella o bien con la mesa de trabajo. No
conecte el cable con la parte que va a quedar separada por
el corte.

Mesa de trabajo Conecte la mesa de trabajo a una
buena toma de tierra, de conformidad con los cddigos
eléctricos nacionales o locales apropiados.

Potencia primaria de entrada

+ Asegurese de que el alambre de toma a tierra del cordon

de alimentacion esté conectado al terminal de tierra en la

caja del interruptor de corriente.

Si la instalacion del sistema de plasma supone la conexion

del corddn de alimentacion primaria a la fuente de energia,

asegurese de conectar correctamente el alambre de toma

a tierra del corddn de alimentacion primaria.

Coloque en primer lugar el alambre de toma a tierra del

corddn de alimentacion primaria en el esparrago luego

coloque cualquier otro alambre de tierra sobre el

conductor de tierra del cable. Ajuste firmemente la tuerca

de retencion.

+ Asegurese de que todas las conexiones eléctricas estan
firmemente realizadas para evitar sobrecalentamientos.

HYPERTHERM Sistemas plasma
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SEGURIDAD DE LOS EQUIPOS DE GAS
COMPRIMIDO

+ Nunca lubrique reguladores o valvulas de cilindros con
aceite o grasa.

« Utilice solamente cilindros, reguladores, mangueras y
conectores de gas correctos que hayan sido disefiados
para la aplicacién especifica.

+ Mantenga todo el equipo de gas comprimido y las piezas
relacionadas en buen estado.

+ Coloque etiquetas y codigos de color en todas las
mangueras de gas para identificar el tipo de gas que
conduce cada una. Consulte los cddigos locales o
nacionales aplicables.

LOS CILINDROS DE GAS PUEDEN
.- EXPLOTAR SI ESTAN DANADOS

&=

Los cilindros de gas contienen gas bajo alta presion. Un

cilindro dafiado puede explotar.

+ Manipule y utilice los cilindros de gas comprimido de
acuerdo con los codigos locales o nacionales aplicables.

« No use nunca un cilindro que no esté de pie y bien sujeto.

+ Mantenga la tapa de proteccion en su lugar encima de la
valvula, excepto cuando el cilindro se encuentre en uso o
conectado para ser utilizado.

+ No permita nunca el contacto eléctrico entre el arco de
plasma y un cilindro.

+ No exponga nunca los cilindros a calor excesivo, chispas,
escorias o llamas.

+ No emplee nunca martillos, llaves u otro tipo de
herramientas para abrir de golpe la valvula del cilindro.

‘ EL RUIDO PUEDE DETERIORAR
LA AUDICION

La exposicion prolongada al ruido propio de las
operaciones de corte y ranurado puede dafiar la audicion.

« Utilice un método de proteccion de los oidos aprobado al
utilizar el sistema de plasma.

+ Advierta a las demas personas que se encuentren en las
cercanias acerca del peligro que supone el ruido
excesivo.

UN ARCO PLASMA
-~ PUEDE DANAR TUBOS
CONGELADOS

Se puede hacer dafo a los tubos congelados, o se
los puede reventar, si uno trata de descongelarlos
con una antorcha por plasma.

OPERACION DE MARCAPASOS

ﬁ Y DE AUDIFONOS
=

—N=
Los campos magnéticos producidos por las elevadas
corrientes pueden afectar la operacion de marcapasos y de
audifonos. Las personas que lleven marcapasos y
audifonos deberdn consultar a un médico antes de
acercarse a sitios donde se realizan operaciones de corte y
ranurado por plasma.

Para reducir los peligros de los campos magnéticos:

+ Mantenga el cable de trabajo y la manguera de la
antorcha a un lado, lejos del cuerpo.

- Dirija la manguera antorcha lo mas cerca posible del
cable de trabajo.

+ No envuelva el cable de trabajo ni la manguera de la
antorcha en su cuerpo.

+ Manténgase tan lejos de la fuente de energia como sea
posible.
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Etiqueta de advertencia

Esta etiqueta de advertencia se encuentra adherida a la fuente de energia.
Es importante que el operador y el técnico de mantenimiento comprendan
el sentido de estos simbolos de advertencia segun se describen. El texto
numerado corresponde a los cuadros humerados de la etiqueta.

| WARNING

Protect yourself and others. Read and under-
stand this marking.

Disconnect power source before servicing.
Disconnect power source before disassembly of
the torch.

Use torches specified in the instruction manual.
This plasma cutting machine must be connected
to power source in accordance with applicable
electrical codes.

Plasma arc cutting can be injurious to operator
and persons in the work area. Before operating,
read and understand the manufacturer’s instruc-
tions and know your employer’s safety practices.

| AVERTISSEMENT

Pour votre protection et celle des autres, lire et
comprendre ces consignes.

* Couper l'alimentation avant d’effectuer le dépannage.
* Couper 'alimentation avant de démonter la torche.

* Utiliser exclusivement les torches indiquées dans le
manual d'instructions.

Le raccordement au réseau de cette machine de
coupage a arc-plasma doit-étre comforme aux codes
de I'électricité pertinents.

Le coupage a arc-plasma comporte des risques pour
I'utilisateur et les personnes se trouvant dans la zone
de travail. Avant le coupage, lire et comprendre les
instructions du fabricant. Appliquer également les
consignes de sécurité de votre entreprise.

.

Electric shock can kill.

* Do not touch live electrical parts.

* Keep all panels and covers in place
when the machine is connected to a
power source.

* Insulate yourself from work and ground:
wear insulating gloves, shoes and
clothing.

* Keep gloves, shoes, clothing, work area,
torch and this machinery dry.

Explosion will result if pressurized
containers are cut.

Arc rays can injure eyes and burn skin.
* Wear correct eye and body protection.

Noise can damage hearing.
* Wear correct ear protection.

A
K
y

A
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O

A

A
A

Fumes and gases can injure your health.

* Keep your head out of the fumes.

* Provide ventilation, exhaust at the arc, or
both to keep the fumes and gases from
your breathing zone and the general area.

 If ventilation is inadequate, use an
approved respirator.

WARNING: This product, when used for welding or cutting,
produces fumes or gases which contain chemicals known
to the state of California to cause birth defects and, in
some cases, cancer.
Heat, splatter and sparks cause fire and
burns.
* Do not cut near combustible material.
* Do not cut containers that have held
combustibles.
* Do not have on your person any
combustibles such as a butane lighter or
matches.

Pilot arc can cause burns.

* Keep the torch nozzle away from yourself
and others when the switch is depressed.

* Wear correct eye and body protection.

DO NOT REMOVE THIS MARKING
| WARNING

INSTANT START
Arc starts instantly after
torch switch is depressed.

NE PAS ENLEVER CET AVIS
| AVERTISSEMENT
AMORGAGE INSTANTANE

L’arc s’amorce aussitot qu’on
enclenche linterrupteur de la torche.
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Las chispas producidas por el corte
pueden causar explosiones o incendios.

Mantenga los materiales inflamables lejos
del lugar de corte.

Tenga a mano un extinguidor de incendios
y asegurese de que alguien esté
preparado para utilizarlo.

No corte depdsitos cerrados.

El arco de plasma puede causar
quemaduras y lesiones.

Apague la fuente de energia antes de
desarmar la antorcha.

No sostenga el material junto al trayecto de
corte.

Proteja su cuerpo completamente.

Los electrochoques provocados por la
antorcha o el cableado pueden ser fatales.
Protéjase del electrochoque.

Coléquese guantes aislantes. No utilice
guantes danados o mojados.

Aislese de la pieza de trabajo y de la tierra.

Antes de trabajar en una maquina,
desconecte el enchufe de entrada o la
potencia primaria.

La inhalacién de los humos provenientes
del area de corte puede ser nociva para la
salud.

Mantenga la cabeza fuera de los gases
toxicos.

Utilice ventilacion forzada o un sistema
local de escape para eliminar los humos.

Utilice un ventilador para eliminar los
humos.

Los rayos del arco pueden producir
quemaduras en los ojos y en la piel.

Utilice un sombrero y gafas de seguridad.
Utilice proteccién para los oidos y
abréchese el boton del cuello de la camisa.
Utilice un casco de soldar con el filtro de
sombreado adecuado. Proteja su cuerpo
completamente.

Antes de trabajar en la maquina o de
proceder a cortar, capacitese y lea las
instrucciones completamente.

No retire las etiquetas de advertencia ni las
cubra con pintura.

HYPERTHERM Sistemas plasma
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Seccion 2

ESPECIFICACIONES

En esta seccion:
FUEBNTE 8 BNEIGIA ...ttt e e e st e e e e e e e e e s e e e s n e e e s seeeene e e e enreeeanes 2-2
(D[ g =T Ry o) g Lo T Y o 1= U RT PP PRP 2-3
F N1 o] o] o F= T IO R UPPPPTPPRR 2-4
(D)1 4= T 0 ET o] o L= SRR 2-5
ST [aa] o el (o1 R A o 1 =T o= 1 PP PPR 2-6
IMIAFCA [S] ...ttt en e 2-6
SIMDOIOS AE 8 TEC ...ttt e e oot e e e e b et e e e e e s e e e e ab b e e e e e e nbe e e e e e nnnees 2-6
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ESPECIFICACIONES

Fuente de energia

Voltaje de circuito abierto nominal (Up)

300 VCD

Caracteristica de salida*
*Se define como la curva del voltaje de salida
versus la corriente de salida

Curva descendiente

Salida nominal de corriente (I,)

20A-60 A

Tasa de voltaje de salida estandar
de Hypertherm (U,)

140 VCD

Ciclo de trabajo (X*) a 40° C U, — Voltios AC rms X
las condiciones nominales (Uy, |4, Uy, 1) 200-208 VCA monofasico 40%
230-240 VCA monofasico 50%
*X =Ton/Thases 480 VCA monofasico 50%
Ton = tiempo, minutos 200-208 VCA trifasico 40%
Thase = 10 minutos 230-240 VCA trifasico 50%
380/400/415 VCA trifasico 50%
480 VCA trifasico 50%
600 VCA trifasico 50%
Temperatura de funcionamiento -10°a+40°C
Fases AC nominal (F) y frecuencia de linea (Hz) F Hz
Modelo estandar 1-3 50-60
Modelo CE 3 50-60
Voltaje de entrada nominal (U,), corriente de U, — Voltios AC rms l;-Amps rms l,ef.
entrada nominal (l4) y lyef.” a salida nominal 200-208 VCA monofasico 50 32
U,y I, cortando solamente. 230-240 VCA monofasico 44 31
480 VCA monofasico 22 15,5
200-208 VCA trifasico 30 19
*l,ef. = (I;) VX se usa para determinar las 230-240 VCA trifasico 26 18
caracteristicas del cordén de potencia. 380/400/415 VCA trifasico 15 10,5
480 VCA trifasico 12 8,5
600 VCA trifasico 11 8
Factor de potencia U, — Voltios AC rms Factor de Factor de potencia
potencia armonico | de desplazamiento
i 200-208 VCA monofasico 0,99 0,99
Descripcion: 230-240 VCA monofasico 0,99 0,99
. . 480 VCA monofasico 0,91 0,99
rms= raiz cuadrada promedio 200-208 VCA trifasico 0,94 0,99
ef. = efectivo 230-240 VCA trifasico 0,94 0,99
sce = razon equivalente de corto circuito 380/400/415 VCA trifasico 0,94 0,99
480 VCA trifasico 0,94 0,99
600 VCA trifasico 0,80 0,99
Rsce — Radio de corto circuito U, — Volts AC rms, trifasico Rece
— modelo CE solamente 400 VCA 153
230 VCA 97

Este equipo se conforma a IEC 61000-3-12, mientras
Rsce min = 153 a 400 VCA 3F y 97 a 230 VCA 3F.

Cédigo IP — El grado de proteccion
proporcionado por el bastidor externo

IP23CS*

IP — Proteccién Internacional
2 — No hay entrada para objetos fordneos >=12,5mm

3 — No hay entrada de agua salpicante dafina

C — Los circuitos de linea CA estan protegidos contra la entrada
de herramienta >=2,5 mm dia. x 100 mm largo
S — el ventilador esté estacionario durante la prueba de agua

*ADVERTENCIAS: jNO LO OPERE EN LA LLUVIA!

Derrumbando o inclinando, (con o sin el juego de ruedas)

Hasta 15° de incli

nacién

Tipo de gas

Aire

Nitrégeno

Calidad del gas

Limpio, seco, sin

aceite

Presion y flujo del gas entrante

Ver seccién 3: Instalacion

2-2
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ESPECIFICACIONES

Dimensiones y peso

34,5 kg

—

Peso de la fuente de
energia sin la antorcha

l 495 mm

OWermaxioo0 Manual de servicio 2-3
P



ESPECIFICACIONES

Antorchas T60

Capacidad de cortar a mano de 60 amps

Capacidad de corte recomendada

3/4 inch (19 mm)

Capacidad maxima de corte

1 inch (25 mm)

Corte bruto maximo

1-1/4 inch (32 mm)

Capacidad de cortar a maquina de 60 amps

Capacidad de corte recomendada

3/8 inch (10 mm)

Capacidad maxima de corte

1/2 inch (12 mm)

Capacidad de ranurado
(tasa de remocion de metal en acero de carbono)

4,5 kg hour

Peso

T60

3,1 kg con una manguera de 7,5 m
6,2 kg con una manguera de 15 m

9,4 kg con una manguera de 22,5 m

T60M

2,0 kg con una manguera de 4,5 m
3,8 kg con una manguera de 7,5 m
4,5 kg con una manguera de 10,7 m
6,8 kg con una manguera de 15 m

9,9 kg con una manguera de 22,5 m
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ESPECIFICACIONES

Dimensiones

T60 dimensiones de la antorcha de mano

< > 25 mm

T60M dimensiones de la antorcha mecanizada

25 mm 387 mm >
L |

T - | H P
—u] B2mm e Li 203 mm 4J 3521m

Paso de 32 (3,2 mm de ancho)
(3,2 mm de altura)
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ESPECIFICACIONES

Simbolos y marcas

Marca[S |

La marca |S] indica que la fuente de energia y la antorcha son adecuadas para usarse en un medio ambiente con
peligro de electrocucion. Las antorchas de mano deben tener piezas consumibles protegidas para cumplir con la

marca [S|.

Simbolos de la IEC

Es posible que los siguientes simbolos estén presentes en la placa de datos de la fuente de energia, en las
etiquetas de control y en los interruptores.

T @BEI

Corriente directa (DC)

Corriente alterna (AC)

Antorcha de plasma para corte 'y
ranurado

Conexion de entrada de
alimentacién AC

Toma para el conductor de
proteccion (tierra) exterior

EEA-CQD—{MF=  Fuente de energia con inversor

Antorcha de plasma en posicion
[‘7 de PRUEBA (los gases de
A\ enfriamiento y corte estan
saliendo por la boquilla)

| Encendido
(0] Apagado
Las caracteristicas de la curva
Volt/amp son de corriente constante
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Seccion 3

MANTENIMIENTO

En esta seccion:
(070] 41 1g0] (=TS =N 0o [To7=To [0 1= 3N PP 3-3
Tale[oz=To (o] g3 8]0 011 To <o - PR 3-3
el g =W L= B0 aTer o] o= o 0 11=T0 1 (o PRSP 3-4
LT T = | PR PRR 3-4
[T T ot g o L1 (o I8 18] o3 o] o - | PSSR 3-4
Secuencia del fUNCIONAMIENTO .......oiiiiiiiiie e e e ettt e e e e s bt e e e e e rtee e e e enbeeeeeennnees 3-5
Preparacion para busqueda de averias, 0 sOlUCION de ProblemMas.........c.c.uvviiiiiiiiee e e e 3-6
o [T Yo I o= U= T o] 11 = o = TSSO 3-6
Los procedimientos y secuencia de la blisqueda de aVerias..........veieeeiiiiiiciiiiiiieiee e e e 3-6
[0S 01Tt od [ IR =)t (=1 o - PSS 3-6
11T o 1Yot o1 1o I 1] (=Y o - S PS 3-7
Verificacion iNICIAl @ FESISTENCIA ... ..ciiiiiiiii et e et e e s s bt e e e e sbbe e e e e s aabee e e e s aanbeeeeeeans 3-7
Chequee el iNterruptor A& POIENCIA.......uuuiieiiiie et e e e e e e e e e e e e eaeeeeesensanreeneeneaeaees 3-8
el oT=To (o] g (€= I I o 1Y/ 01T o 1 =T ¢ 4SSO 3-9
Pruebas de indicadores LED ¥ @ParatOsS.........uuueeeieeeeeiiiiiiiiiieieeeeseeeeessssesteeeeeeeeeaeeesssssnssnseseeeeeeeeeeessnnnnnsesenees 3-9
[ e=T o =T = Lot o] g e [N F= T o] g =T o = LT = O S 3-10
Prueba del aparato IGBT usando el probador Hypertherm ..........ccooovoiiiiiiieieee e 3-10
Buscar averias en el probador IGBT de Hypertherm ... e e e 3-11
Diagrama o dibujo para construir un probador IGBT .........cooiiiiiiiii e 3-11
Prueba de aparato IGBT usando probador N0 Hypertherm ..........cooooiiiiiiiiece e 3-12
Guia de DUSQUEAA AE GVEIIAS .....cceeeiiiiiiiiiii e e e e et e e e e e e e s e s e e et e eeeeesa s s ntesaeeeeeeaeaeeeessstssenneeaaaeeeeenannnnnns 3-14
Los indicadores luminosos—LED—en la tablilla de CONtrol...........occveiiiiiiiiiiiii e 3-18
Prueba 1 — entrada de VOIAJE .....cceieiee et e e e e e e e e e e e e e s s eeae e e e e e e nnnnnnnnneees 3-19
Prueba 2 — eqUIlIDIO A& VORGJE ...cceveie it e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e nnnnrenneees 3-20
Prueba 3 — di0dOS & SAlITA. ......coeiiiiiiiieieieiee et e e e e e e nnees 3-21
Prueba 4 — IGBT del arco piloto (Q8).......c.uueiiiiiiiiiie ettt s e s e e e e 3-22
Prueba 5 — IGBT (Q6) inversor y IGBT (Q7) PFC ...ttt 3-23
VLY o T R o7 o1 U1 (o JR=TeT o= 1o o T SRR 3-24
Prueba 7 — la antorcha se atascd abierta (TSO)........coiccuiiiiiiiiii e e e e e e e e e anrreaeeees 3-25
=T o= S R g o3 To T [ N o] F= T o - S 3-26
Prueba 9 — sensor del capuchdn de antorCha ..........ooooceiiiiiiiiiie e 3-26
Prueba 10 — SOIEN0IAE T GAS ...eoiiiiiiiiieiiiiie ettt e e e ettt e e e e bbb e e e e e nnnbe e e e nbae e e e e enres 3-27
Prueba 11 — voltaje de linea de entrada (VCAR) .....cooo i e e e e e e e ae e 3-27
Prueba 12 — interruptor de PreSiON .......cc.eeiiiiiiiii et e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e nnnnraneeees 3-27
VLY o F= T B Y= T o i1 F= o o] P PRR 3-27
=T o= W A I g (=Y o U o] () U SO 3-28
Prueba 15 — falla del CIFCUItO ACCESOMO ......uiiiiiiiiiiie et n e e e e 3-28
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MANTENIMIENTO

Las patillas de los conectadores de la antorcha de mano T60 ¥ MONTAJE .......oouvveeeriiiiiiee i 3-29
Las patillas de los conectadores de la antorcha de maquina T60M y su montaje..........cccoevveeeeiiniiene e 3-30
REEMPIAZO A8 COMPONENTE ......eeiiiiiiiiii ettt ettt e et e e e o b bt e e e e e bb e e e e e e ab b e e s e s be e e e s e nnnbeeeeeennees 3-31
Reemplazo de cable de ENErgia .........ccooo i 3-31
R eTe g ol E= P o L= I T (o] o o F- TP PRR 3-32
Reemplazo del elemento del fillrO........ooo i e 3-34
Reemplazo del cable con pinza de trab@jo .........eeeeii i 3-35
Reemplazo del CONAENSATON ........oouuiiiie ettt ettt e e e e bbb e e e e nabb e s e nbbe e e e e e nbes 3-36
Reemplazo del componente del absorbedor tErmiCo..........oouiiii i 3-37
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MANTENIMIENTO

Controles e indicadores

Interruptor ON (1)/OFF (0)
(Encendido/apagado)

Botén de H
ajuste de la Interruptor
corriente — de modo
(amperios)
| __— Indicador
de presion
Indicadores/
luminosos
T~ Regulador
de presion
L@ @) |

)

Indicador luminoso verde para ON (encender)
Cuando esté iluminado, indica que se ha conectado potencia eléctrica al sistema y el interruptor de
potencia esta ON (I).

Indicador luminoso para presion baja de gas
Amarillo: Cuando esté parpadeando, indica que la presion del gas es inferior a 4,1 bar, para cortar, o
2,8 bar para ranurar.
Verde: Cuando esté iluminado, indica que hay presion de gas aceptable para la operacion de la
antorcha.

Indicador luminoso amarillo para la capuchén de la antorcha

Cuando esté iluminado, indica que el capuchén de retencién esta flojo o no ha sido instalado.

NOTE: Se debe corregir la condicion y debe apagarse la potencia primaria y luego volvérsela a encender
para rearmar el indicador luminoso.

Indicador luminoso amarillo, de temperatura
Cuando esté iluminado indica que la temperatura de la fuente de energia ha excedido su limite de
operacion.

Indicador luminoso rojo, de falla
Cuando esté iluminado indica que hay una condicion de falla lo cual previene la operacion del sistema.

Indicador luminoso amarillo, de voltaje bajo de linea
Cuando esté iluminado indica que el voltaje de linea estd a menos de 170 VAC o mas arriba de
680 VAC. En las unidades CE, puede indicar que hay una fase faltante.
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MANTENIMIENTO

Teoria del funcionamiento

General

Referirse a Descripcion y secuencia funcional de operacion en esta seccion y a la Seccion 6, Diagramas del
cableado.

Descripcion funcional

La energia AC entra en el sistema a través del interruptor (S1) al puente de diodo de entrada (D24). El voltaje del
puente del diodo abastece al Convertidor del Impulso del Factor de Potencia Corregida (PFC en inglés) que
provee un voltaje “bus” (de barra colectora) de 750 VDC. El voltaje de la barra colectora “bus” abastece entonces
voltaje y corriente al inversor y a la fuente de energia del circuito accesorio (convertidor DC a DC) en la tablilla de
potencia (PCB2). La tablilla de energia provee supresion de ruido y supresion de picos. Se implementa un “inicio
suave” con la resistencia y relevador (K1).

El Convertidor de Impulso PFC consiste de un transistor bipolar de porton aislado (IGBT Q7), reactor y circuito de control.
Provee un voltaje bus de 750 VDC cuando el voltaje de entrada AC estéa entre 170 y 540 VAC. Cuando el voltaje de
entrada es superior a 540 VAC el voltaje bus se eleva a (V) (*V2).

El inversor consiste de un IGBT (Q6), el transformador de energia (T2), un transformador de percepcion de corriente y de
secciones de la tablilla de energia. El inversor opera como circuito de puente modulado-controlado de anchura de pulso,
y es rectificado por el diodo de salida.

Los circuitos de salida consisten de 2 perceptores de transferencia de corriente localizados en el panel de energia,
el arco piloto IGBT (Q8) y el reactor de salida.

Los microprocesadores del panel de control monitorean y regulan el funcionamiento del sistema y la seguridad de
los circuitos. Se fija la corriente al ajustar la perilla de ajuste de corriente. El sistema compara el punto fijado a la
corriente de salida, monitoreando el sensor de corriente y ajustando la salida de anchura de pulso del inversor
IGBT (Q6).

La tablilla de control PCBS3 incluye un interruptor de control del arco piloto que permite al operario encender (ON)
el arco piloto (util cuando se esta cortando metal expandido), apagarlo (OFF) (para maxima duracién de los
consumibles), o aumentar el arco piloto a 20A (util para ranurar o cortar sin arco transferido)
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MANTENIMIENTO

Secuencia del funcionamiento

Fije el interruptor de energia

Encender (“OFF”) \4
( -

i

(S1) a “OFF” (Apagado) (O).

+ Conecte la antorcha a la fuente de energia

+ Conecte la conexién de la obra a la pieza de cortar.

+ Aplique la potencia en la caja de desconexién de voltaje
« Fije el interruptor (S1) a “ON” (1).

* Conecte el abastecimiento de gas al filtro de la fuente de energia.

* Se cierra la valvula de gas
solenoide (V1).
* Se detiene el flujo de gas.

|

Y

+ Se enciende la lampara de "ON" y el indicador luminoso de
presion de gas se pone verde indicando que el sistema esta listo
para funcionar.

« Los indicadores luminosos (LED, en inglés) de Error no deben
iluminarse. (Ver Busqueda de averias para mayor informacion.)

+ Se extingue el arco.
« El postflujo continta por
10 segundos.

|

Y

« Girar el pomo de ajuste de corriente todo hacia la
izquierda, a la posicion prueba de gas.

* Revise la fijacion de presion de aire.

Y
Se abre la valvula solenoide de gas (V1)
para purgar el sistema y le permite fijar la
presion.

i
* Fije la presion del gas (ver la seccién de

* Mueva la antorcha para el corte.

* La pieza a cortar se cae tras el corte.

* Liberar el gatillo de inicio de plasma en la
antorcha de mano o el interruptor de inicio
en el remoto para la antorcha de maquina.

A

+ Se abre la valvula solenoide de gas (V1).
+ Empieza el flujo de gas.
* Empieza el arco para cortar.

A

Instalacion en el Manual del Operario).
* Use la perilla de ajuste de corriente para
seleccionar la reduccién de amperios.

+ Colocar la antorcha sobre la pieza a cortar.

+ Halar gatillo de inicio de plasma en antorcha de mano o
presionar el interruptor de inicio en el remoto para la
antorcha de maquina.

\
+ Vélvula solenoide de gas (V1) se cierra.

* Se detiene el flujo de gas.

7‘| Los circuitos de energia estan listos.
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MANTENIMIENTO

Preparacion para busqueda de averias, o solucion de problemas

La complejidad de los circuitos requiere que los técnicos que hacen revisiones tengan un conocimiento practico de
la teoria del abastecimiento de energia del inversor. Ademas de estar capacitados técnicamente, los técnicos
deben realizar todas las pruebas pensando en la seguridad de todos.

Si hay preguntas o problemas durante la revision, llame al Dept. de Servicios Técnicos mas cercano de
Hypertherm que aparece en la portada del manual.

Equipo para pruebas
+ Multimetro
+ Probador IGBT (Transistor bipolar con compuerta aislada —abrev. “IGBT” en inglés — nimero de pieza
128883)

Los procedimientos y secuencia de la Busqueda de averias

Cuando siga los procedimientos de Busqueda de averias,
+ Ver la Seccion 6 para el diagrama del sistema de cableado;
+ Ver la Seccion 4 para localizar componentes de la fuente de energia;
+ Ver la Seccion 5 para componentes de la antorcha.

Después de localizar y reparar el problema, ver el diagrama de flujo de Secuencia del funcionamiento en esta
seccion para probar si funciona bien la fuente de energia.

L

A Y
Apagado (“OFF”) y
desconectado Guia de busqueda de averias
Inspeccion externa Pruebas de busquedas
de averias

Y

Inspeccion interna

Y

Revision de resistencia

Y

C Encender (“ON”) )

v -

Inspeccion externa

1. Inspeccione el exterior de la fuente de energia por dafos a la cubierta y componentes externos.

2. Inspeccione la antorcha y la manguera antorcha por danos.
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MANTENIMIENTO

A PELIGRO

EL CHOQUE ELECTRICO LE PUEDE MATAR

« Apague y retire de su receptaculo el enchufe de entrada de energia antes de retirar la
tapa de la fuente de energia. Si la fuente de energia esta conectada directamente a una
caja de disyuntor de linea, cambie el disyuntor de linea a OFF (O) — apagado. En EE.UU.

‘j\ use el procedimiento de "bloquear/rotular" hasta que se complete el trabajo de revision

o mantenimiento. En otros paises, siga los procedimientos nacionales o locales de
seguridad.

+ iNo toque las piezas eléctricas encendidas! Si se requiere electricidad para una revision,
tome precauciones extremas cuando trabaje cerca de circuitos eléctricos encendidos.
Voltajes peligrosos existen dentro de la fuente de energia que pueden ocasionar
lesiones graves, o la muerte.

« No intente reparar la tablilla de energia o la tablilla de control. No corte o retire ninguna
capa protectora de ninguna de las tablillas. El hacerlo tiene por riesgo un cortocircuito
entre el circuito de entrada CA y el circuito de salida y puede resultar en lesiones graves
0 en la muerte.

LAS PIEZAS CALIENTES PUEDEN CAUSAR QUEMADURAS GRAVES
+ Permita que la fuente de energia se enfrie antes de la revision.

| @ LAS ASPAS EN MOVIMIENTO PUEDEN LESIONAR
+ Mantenga las manos alejadas de las piezas en movimiento.
<

LA ELECTRICIDAD ESTATICA PUEDE DANAR LAS TABLILLAS DE CIRCUITOS

+ Pongase una banda que haga tierra sobre la muiieca antes de manejar tablillas de
circuitos impresos (PC boards).

Inspeccioén interna

1. Fije el interruptor “ON/OFF” (S1) a “O” (Off —apagado), desconecte el cable de energia y el abastecimiento
de gas.

N

. Retire la cubierta de la fuente de energia retirando los 12 tornillos que la aseguran.

w

. Inspeccione el interior de la fuente de energia, especialmente en el lado del panel de energia. Vea si hay
conexiones rotas o sueltas, quemaduras, y chamuscados, componentes dafiados, etc. Repare o reponga si
necesario.

Verificacion inicial de resistencia

Todos los valores de resistencia se deben tomar con el cable de energia desconectado y todo alambre de energia
sujetado en su lugar. Cumplir la Inspeccion Interna antes de continuar en esta seccion

+ Si los valores de resistencia no se aproximan a (+25%) de valores en esta seccion, aislar el problema
sacando los cables de los puntos de revision de resistencia o el componente hasta dar con el problema.

+ Tras localizar o reparar el problema, referirse al diagrama de flujo en la Secuencia de operacion en esta
seccion para probar si la fuente de energia funciona bien.
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MANTENIMIENTO

Chequee el interruptor de potencia

1. Con la fuente de energia desconectada, fije el interruptor “ON/OFF” (S1) a encendido — “ON” (1).
2. Revise la resistencia a través de las puntas de entrada.
3. Revise la resistencia desde las puntas de entrada hasta tierra.

Nota: Con la energia desconectada y el interruptor ON/OFF (S1) en OFF, todo se leerd como abierto. Todo
valor eléctrico estara a +25%.

>20 MQ

Si no se encontraron problemas durante la inspeccion visual o la revision inicial de resistencia y si la energia no
funciona bien, ver la Guia de Busqueda de Averias.

Nota: La Guia de Busqueda de Averias provee las causas mas probables y las soluciones. Estudie el
diagrama del sistema de cableado y entienda la teoria del funcionamiento antes de buscar averias.
Antes de comprar un repuesto importante, verifique el problema con el Servicio Técnico Hypertherm
o las instalaciones mas cercanas de Hypertherm.
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MANTENIMIENTO

Probador IGBT Hypertherm

Usar el probador IGBT Hypertherm (pieza # 128883) como se describe en secciones que siguen o ensamblar su
propio probador IGBT usando el diagrama esquematico que aparece en Diagramas del probador IGBT y usarlo
para probar los IGBT.

AN
S\
LED de pasar Diagrama

(verde) \ / del circuito

LED de falla N

(rojo) \

Indicador luminoso —
LED, iniciales en inglés
\é £ / _ de pila baja (rojo)
: Probar si hay un

S / IGBT abierto

Probar si un IGBT/
se ha circuitado A \%
| ¥ Yy Y I greees \Interruptor
nypoIunGiim de vaivén

[

Colector

IGBT Tester (rojo) Emisor

Compuerta (negro)
(amarillo)

Pruebas de indicadores LED y aparatos

LED rojo de “falla”
Al iluminarse, este LED indica que IGBT ha fallado la prueba de un IGBT abierto al presionar el
interruptor a la derecha o por un IGBT que se circuito al presionarse el interruptor a la izquierda.

LED verde de “pasar”
/ Al iluminarse este LED indica que IGBT ha pasado la prueba de un IGBT abierto al presionar el
interruptor a la derecha o que el IGBT se circuité al presionarse el interruptor a la izquierda.

LED rojo de “pila baja”
E Al iluminarse este LED indica que el voltaje restante en la pila es insuficiente para dar energia al
circuito de pruebas. Reponer la pila.

Nota: El probador IGBT Hypertherm requiere un minimo de 8V para dar energia al circuito.

Preparacion de la prueba IGBT
Antes de probar con el probador IGBT de Hypertherm, conectar los cables de colores al IGBT como aparece
abajo.

Antes de que se pueda probar el IGBT, se debe aislar eléctricamente de todo circuito. Si se instala el IGBT en una
fuente de energia, sacar la tablilla de energia y cualesquiera conexiones de conductores antes de probar.
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MANTENIMIENTO

Cuidado: Si se aisla mal al IGBT puede resultar en lecturas falsas y/o dano al
probador IGBT.

Las ilustraciones abajo muestran tres configuraciones comunes de IGBT. Cada conexion de IGBT esta etiquetada
con una abreviatura. Pueden ser C, E, G 0 1, 2, 3 con diagramas que muestran nimeros y las funciones de las
patillas.

IGBT, Inversor, IGBT, PFC IGBT, Pilot arc
Prueba 1
Compuerta 2 de
; Compuerta de _ Compuerta de
cable amarillo (G2) } g i
~ 51| Ogo cable amarillo (G) 6fs o @ cable amarillo (G) -
o]
Cable negro del
Cable negro del Cable negro Emisor (E)
Emisor 2 (E2) \5_@ del Emisor (E) \_ [e)
Cable rojo del ‘
i Cable rojo del Colector (C)
Cable rojo del e
Colector 2 (C2) //’@ Colector (C) -
O

IGBT, Inversor,
Prueba 2
Compuerta 1 de

/cable amarillo (G1)
Cable rojo del o0 || Oloe
Colector 1, (C1) \\@

=

©

Cable negro del
Emisor 1 (E1) —_|

Prueba del aparato IGBT usando el probador Hypertherm

Usando el probador IGBT Hypertherm, presionar y sostener el interruptor en la posicion deseada para ejecutar las
pruebas descritas en la tabla que sigue.

Posicion del LED
interruptor | Falla Pasar Pila | Esto puede significar Una accion correctiva

Izquierda X - - Un IGBT circuitado (o en corto circuito) | Reponer el IGBT
Izquierda - X - El IGBT pasé prueba de cortocircuito Ninguno

Izquierda - - X La pila bajo 8V Reponer la pila
Izquierda - - - Pila sin carga ninguna Reponer la pila
Derecha X - - El IGBT est4 abierto Reponer el IGBT
Derecha - X - El IGBT pasé la prueba de abierto Ninguno

Derecha - - X La pila bajo 8V Reponer la pila
Derecha - - - Pila sin carga ninguna Reponer la pila

3-10 powermaxi000 Manual de servicio



MANTENIMIENTO

Buscar averias en el probador IGBT de Hypertherm

1. Inspeccionar los cables y el probador IGBT para ver si hay dafos.

2. Verificar que el voltaje de la pila sea mayor de 8V.

3. Probar al probador IGBT, como aparece abajo. Si los resultados no se cotejan con la tabla, reponer los cables
de conexion.

9VCD
battery

B

e
=, &

Prueba de

Conectar cables cortocircuito

Prueba en
circuito abierto

+

Ninguno Pasar Falla
Rojo a negro Falla Pasar
Diagrama o dibujo para construir un probador IGBT
Descripcion
1. Colector 1 (C1)
2. Emisor2 (E2)
R3 3. Colector 2, Emisor 1 (C2,E1)
4. Compuerta 1 (G1)
R4 2,0K 5. Emisor 1 (E1)
2 0K 009036 6. Emisor 2 (E2)
069036 D1 7. Compuerta 2 (G2)
i LED rojo tipo lampara
S 109092
© Botdn de oprimir, - Minimo agarrador
i [ﬂo normalmante abierto rojo para pruebas
1
Minimo S
agarrador : J
! amarillo para
R1- lpruebas 4 Ili
3,01M ‘
009464 5 ' q
Minimo i
agarrador ; <
negro para i
pruebas 7__J
; 4
) Q1
150A
1400V
109125
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MANTENIMIENTO

Prueba de aparato IGBT usando probador no Hypertherm

El aparato probador que aparece en el Dibujo para construir un probador IGBT tiene un LED y un interruptor tipo
boton que se usa en combinacion para hacer dos pruebas.

1. Ver si hay en el IGBT grietas o marcas negras. Si hay dafos, reponer el IGBT.
2. Verificar que la pila de 9V tenga més que (>) 8,0 V.

3. Conectar cables de pruebas asi:
Nota: Se debe aislar eléctricamente el IGBT antes de hacer la prueba.

4. Con los cables conectados y sin presionar el interruptor de boton, no se debe iluminar el LED. Si el LED se
ilumina, significa que el IGBT se ha circuitado. Reemplazar el IGBT.

5. Con los cables conectados, oprimir el interruptor de botén. Ahora, el LED se debe iluminar. Si el LED no se
ilumina, significa que el IGBT esta abierto. Reemplazar el IGBT.

IGBT, Inversor, IGBT, PFC IGBT, arco-piloto
Prueba 1

Compuerta de

cable amarillo (G) ~ j QTj’
- 343}
© f

Cable negro del
Emisor (E) ——

Compuerta 2 de
cable amarillo (G2) ~_=—
1]

Compuerta de
2 cable amarillo (G)

[

| 4
Hﬂaj

©

Cable negro del
Emisor 2 (E2) —_|

Cable negro
del Emisor (E) ~—_|

Cable rojo del
Colector (C) — T

9 [e] [

Cable rojo del

Colector 2 (C2) — Cable rojo del

Colector (C) — |

ENIE
J

IGBT, Inversor,
Prueba 2

Compuerta 1 de

cable amarillo (G1
- (G1)

oo || Olgg

Cable rojo del
Colector 1 (C1)

0]

Cable negro del
Emisor 1 (E1)
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MANTENIMIENTO

Guia de busqueda de averias

El problema

Esto puede significar

La causa

La solucion

No se ilumina el LED de
encendido o parpadea
cuando el interruptor de
energia esta en “ON”

Voltaje insuficiente a los
circuitos de control o
componente de energia en
cortocircuito.

No hay voltaje, se ha
aplicado mal el voltaje a la
unidad, interruptor
defectuoso (S1) o mal diodo

Ejecutar la Prueba 1.

encendido“ON”
parpadea, destella o se
apaga al cortar.

circuitados

ventilador, o valvula
solenoide, defectuoso.

encendido. de entrada.
Tablilla de filtros defectuoso |Sistema CE solamente: Medir voltaje de CA en filtro
(PCBH1). CE. Si no hay voltaje o es bajo, reponer la tablilla de
filtros.
Tablilla de energia (PCB2), |Desconectar J1y J20 de tablilla de energia y hacer
ventilador, o valvula Prueba 6. Si no hay todos los voltajes o si los voltajes
solenoide, defectuoso. oscilan, reponer la tablilla de energia. Si los voltajes
estan bien, reconectar J1y J20 uno a la vez y hacer
Prueba 6. Reponer el componente que causa que el
voltaje oscile o baje.
Tablilla de energia
defectuosa (PCB2) o el IGBT [Hacer las pruebas 1y 5.
(Q6 0 Q7).
La tlainIIa de control PCB3 Reemplace la tablilla de control.
esta defectuoso.
EI LED de Componentes de energia |Tablilla de energia (PCB2), [Desconectar J1y J20 de tablilla de energia y hacer

Prueba 6. Si no hay todos los voltajes o si los voltajes
oscilan, reponer la tablilla de energia. Si los voltajes
estan bien, reconectar J1y J20 uno a la vez y hacer
Prueba 6. Reponer el componente que causa que el
voltaje oscile o baje.

Tablilla de energia
defectuosa (PCB2) o el IGBT
(Q6 0 Q7).

Hacer las pruebas 1y 5.

La tablilla de control PCB3
esta defectuoso.

Reemplace la tablilla de control.

El aire fluye de la
antorcha al ponerla en
marcha cuando ni el
gatillo de la antorcha ni el
interruptor se ha
activado.

El sistema esta en modulo
de prueba de gas.

La perilla de ajuste de la
corriente esta en la posicion
de prueba de gas.

Gire el pomo hacia la derecha hasta que se fije a 20
amps 0 menos.

La vélvula solenoide (V1)
se atasco abierta o tablilla
de energia defectuosa
(PCB2).

Mala valvula, o malas
tablillas de energia (PCB2) o
de control (PCB3).

Ejecutar la Prueba 10.

Se ilumina el LED de
Voltaje.

Inapropiado voltaje de linea
o tamafio de circuito.

El voltaje esta debajo de los
limites apropiados de
operacion o se perdio la fase.

Verificar el voltaje de entrada de linea y el tamafio del
circuito segun el Manual del Operario.

Tablilla de energia (PCB2) o
tablilla de control (PCB3)
defectuosa.

Hacer las pruebas 5, 6 y 11.

El LED de Presién de Aire
parpadea con luz

Insuficiente presion de aire.

No hay alimentacién de aire
a la unidad.

Conecte la alimentacion de aire.

amarilla. Elemento sucio del filtro de  |Reemplace el elemento del filtro de aire.
aire.
Restriccion en la linea que  |Reponer la linea de abastecimiento de aire.
abastece el aire.
La fijacion de presién de aire Gi | de aiuste d ient bad
esta debajo de los requisitos f__lralr €l pomo e4a18u§ € de corrien ? a prug 4ab egasy
de operacion, o la presion del ijar la presion a 4,8 bares para cortar }; a t, art\e/s pfe_:lra
aire que entra ha decaido al ranufra cc;mg sle requuta[edpa;a o(g)eqar el sis gfr_na. Verificar
tratar de encender la gue_ uter|1 e de gals eSs ¢ den r20 e las especificaciones
antorcha. e instalacion en la Seccién 2.
Conjunto del sensor de
presion o tablilla de control | Ejecutar la Prueba 12.
defectuoso.
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El problema Esto puede significar

La causa

La solucion

El LED amarillo del
Sensor Capuchoén se
ilumina.

No se ha satisfecho el
circuito sensor del
capuchon.

No se han instalado los
consumibles, o se han
instalado mal o estan
dahados.

Referirse al diagrama de consumibles en la Seccién 5
del Manual del Operario para la instalacion correcta.
Ensayar con consumibles nuevos y apagar y volver a
encender de nuevo para retirar el error.

Dafo del circuito sensor del
capuchon.

Ejecutar la Prueba 9.

Los sensores de
temperatura indican una
condicion de sobre-
temperatura.

Se ilumina el LED de
“Over temp” (Sobre-
temperatura).

Se ha sobrepasado el ciclo
de trabajo.

Dejar que la unidad se enfrie. Operar dentro de limites
del ciclo de trabajo en el manual.

El ventilador no funciona o
funciona mal.

Ejecutar la Prueba 13.

Mal interruptor de
temperatura del permutador
térmico (TP1). Reviselo
cuando el sistema se enfrie,
al menos 15 min. después de
usarlo

Quitar conector J2 de la tablilla de energia (PCB2).
Revisar la temperatura de PCB —la tablilla PCB4
revisando la resistencia de las patillas 1y 2. Si la
resistencia es mayor a 300 ohmios en el permutador
térmico y 458 ohms en el transformador, reponer la
tablilla de control (PCB3). Si la resistencia es menor que
la indicada, reponer el sensor de temperatura del PCB
(PCB4).

Transformador de energia
(T2) o sensor de temperatura
(TS2) defectuoso. Reviselo
cuando el sistema se enfrie,
al menos 60 min. después de
usarlo.

Revisar el sensor del transformador (T2) revisando la
resistencia en patillas J21 y 2. Si la resistencia es mayor
a 300 ohmios en el absorbedor térmico y 458 ohmios en
el transformador, reponer la tablilla de control (PCB3). Si
la resistencia es menor que la indicada, reponer el
sensor de temperatura del PCB (PCB4).

Dafo a la antorcha o al
conjunto de los cables y
mangueras de la antorcha.

No hay flujo de aire al
tratar de encender la
antorcha. Los LED de
Falla, Presiony AC

Atascado el émbolo de la
antorcha en posicién de
abierto o rotos los cables y
mangueras de la antorcha.

Verificar TSO (iniciales en inglés de antorcha atascada
abierta) —ver LEDs de Tablilla de Control. Ejecutar la
Prueba 7.

iluminados. -
Arco-piloto IGBT (Q8) no

funciona.

Falla en Arco-piloto IGBT
(Q8), tablilla de energia
(PCB2) o en tablilla de
control (PCB3).

Ejecutar la Prueba 4.

No hay salida de la tablilla
de energia (PCB2).

Inversor IGBT (Q6) o tablilla
de energia (PCB2)
defectuoso.

Ejecutar la Prueba 5.

No flujo de aire al tratar
de encender la antorcha y
no se iluminan los LED’s
de falla. El aire fluye bien
en la prueba.

La fuente de energia no
recibe sefal de inicio.
Iniciar LED OFF en tablilla
de control (PCB3). Ver
LEDs de Tablilla de Control.

Dafio a antorcha o conjunto
de cables para antorcha
manual. Dafo a cable de
interface o no entrada de
CNC —control numérico
computarizado de
aplicaciones mecanizadas.

Antorcha manual: revisar cables de inicio. Vea el
diagrama de cableado. Antorcha mecanizada: ejecutar la
Prueba 8.

La valvula solenoide no
funciona.

No hay flujo de aire al
tratar de encender la
antorcha, no se iluminan
los LED de falla y no fluye
aire en la prueba.

La valvula se atascé o no
hay voltaje a la valvula.

Ejecutar la Prueba 10.
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El problema

Esto puede significar

La causa

La solucion

Al presionar el gatillo de
la antorcha o interruptor
de inicio, el aire fluye de
la antorcha, pero la
antorcha no se enciende,
o se enciende sélo un
rato corto.

Consumibles gastados o
dafiados.

Uso excesivo o instalacion
inadecuada de consumibles.

Reemplace los consumibles.

Flujo de aire insuficiente.

Fijacion impropia de la
presion.

Gire la perilla del ajuste-corrientes para una prueba del
flujo y fije el regulador de presion a 4,7 bares para cortes
y 3,4 bares para ranuras.

Dafio a la antorcha o al
conjunto de los cables y
mangueras de la antorcha.

El electrodo no se mueve
bien en la antorcha, o hay
cortocircuito en cables a la
antorcha.

Ejecutar la Prueba 7.

Falla en tablilla de energia
(PCB2).

Desequilibrio de voltaje por
los condensadores de la
barra colectora (“bus”).

Hacer la Prueba 2 mientras se trata de encender la
antorcha. Si no se equilibra el voltaje a través de los
condensadores, entonces reponer el tablilla de energia
(PCB2).

Se extingue el arco al
cortar, o no se re-
enciende
intermitentemente.

El arco pierde contacto con
la pieza a cortar.

Cable de trabajo defectuoso,
conexion a la obra
defectuosa, o conexiéon
defectuosa entre el cable de
trabajo y la mesa para cortar.

Revisar la condicién fisica del cable de trabajo. Revisar
conexiones sueltas en la abrazadera y fuente de
energia. Cambie la posicion del cable de trabajo
directamente sobre la pieza de trabajo. Si desaparece el
problema, limpiar la mesa para cortes.

Ventilador defectuoso.

El ventilador pudiera estar
sobrecargando el circuito
accesorio.

Desconectar J1 y realizar la Prueba 6. Si los valores del
voltaje estan bien, hacer funcionar con el ventilador
desconectado. Si el sistema funciona bien hasta
alcanzar sobre- temperatura, reponer el ventilador.

Al presionar el gatillo de
la antorcha o el
interruptor para iniciar,
inicia el arco-piloto mas
se apaga antes del
tiempo muerto normal de
5 segundos. Se pueden
iluminar los indicadores

Consumibles gastados.

Consumibles gastados.

Reemplace los consumibles.

Fijacion de presion de aire
impropia o flujo bajo.

Alimentacion insuficiente o
fuga de aire en la linea de
alimentacion.

Gire la perilla del ajuste-corrientes para una prueba del
flujo y fije el regulador de presion en 4,7 bares para
cortes 0 3,4 bar para ranuras. Si no se puede hacer el
ajuste apropiado, revise la alimentacion de aire externa.

Mala calidad de aire.

Humedad o contaminantes
en la alimentacion de aire.

Afada filtracién apropiada y purgue las lineas con
nitrégeno para limpiar de aceite y humedad.

LED de falla. Insuficiente energia de Instalacion insuficiente de  |Verifique que se haya instalado energia eléctrica externa
entrada (Los LED de bajo  [suministro eléctrico: segun especificaciones de la seccion 2 del Manual del
voltaje y falla tal vez no se |- Interruptor Operador. Revise el voltaje entrante al tratar de
iluminen). (disyuntor)/fusible encender la antorcha. Una caida de voltaje significa una

- Cable de suministro. instalacién insuficiente de suministro eléctrico.
- Cable de extension
Falla del inversor o del Falla de la tablilla de energia |Revisar los LED de fallas atras en la tablilla de control
bloqueo. PCB2. (ver Los LED de la Tablilla de Control). Si se ilumina “IF”,
desconectar J5 y colocar un puente entre patillas 1y 2
de la tablilla de energia (PCB2). Si desaparece el
problema, reponer el interruptor de energia (S1). Si no,
hacer la Prueba 5. Si una de las 2 pruebas falla, reponer
la tablilla y el inversor IGBT (Q6).
Desequilibrio de voltaje en |Malos resistores en tablilla  |Hacer la Prueba 2 mientras se trata de encender la
condensador (C94/C98).  |de energia (PCB2). antorcha. Si el voltaje por los condensadores no se
equilibra, reponer la tablilla de energia (PCB2).
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El problema

Esto puede significar

La causa

La solucion

Maquina no corta bien el
material (parece que no
funciona a toda potencia
de cortar) y el arco no
pasa a tiempo muerto
después de 5 segundos.

Conexion a tierra
inadecuada.

Conexion deficiente a la
obra.

Verifique que la conexion a la obra esté adjunta a la
pieza de trabajo y que el material esté libre de 6xido,
pintura, etc.

Dafo en la conexién a la
obra.

Revisar la resistencia a través de todo el cable a la obra.
Si la resistencia es mayor a 3 ohms, reponer o reparar
COmMO se requiera.

IGBT(Q8) del arco-piloto
defectuoso.

Apagar energia, retirar consumibles y revisar resistencia
entre el émbolo y la pieza a cortar. Si la resistencia es
menos de 5k ohms, revisar la resistencia por todo IGBT
del arco-piloto (2 tornillos en Q8). Si la resistencia es
menos de 5k ohms, reponer IGBT del arco-piloto.

La tablilla de control PCB3
esta defectuoso.

Reemplace la tablilla de control.

Baja corriente de salida de
la fuente de energia.

Se ha fijado el presente
ajuste demasiado bajo.

Verifique que la perilla de ajuste de corriente esté bien
fijado (gire al maximo en el sentido de las agujas de un
reloj, o sentido horario).

Sensor defectuoso de
corriente en tablilla de
energia.

Verificar que el cable amarillo conectado a la parte baja
de Q6 esté cableado a través del fondo de L1. Si es asi
y el LED de “IF” se ilumina (ver Los LED de la Tablilla de
Control), reponer la tablilla de energia y hacer la Prueba
5. Siuna de las 2 pruebas falla, reponer la tablilla de
energia (PCB2) y el IGBT apropiado.

La tablilla de control PCB3
esta defectuoso.

Verificar que el LED de transferencia se ilumine bien (ver
Los LED de la Tablilla de Control) en la tablilla de control
(PCBB3) y revisar la corriente en cable a la obra. Si la
corriente es entre 15y 25 amps y se ilumina el LED,
reponer la tablilla de control.

Se pierde el arco-piloto
cuando se sale de la
placa durante el modo de
piloto continuo.

El arco-piloto continuo no
funciona.

El interruptor de médulo esta
mal fijado.

Fije el interruptor de médulo en la posicién correcta.

La tablilla de control PCB3
esta defectuoso.

Verificar que el LED de transferencia se ilumine en la
tablilla de control y verificar que el LED de “IF” no se
ilumine (ver Los LED del Tablilla de Control). Si ambos
son verdad, reponer el tablilla de control (PCB3).

LED de falla al encender.

lluminada la sefal de inicio
en la tablilla de control.

ElI CNC que da inicio al
plasma en una aplicacion de
maquina o el gatillo de la
antorcha est& defectuoso o
engranado.

Remover el cable de interface de atras de la fuente de
energia y revisar el LED de inicio (ver Los LED de la
Tablilla de Control) Si el LED se apaga, el problema o es
un cortocircuito en el cable de interface o el CNC esta
emitiendo una sefial de inicio del plasma. Para una
antorcha de mano, revisar el cableado al gatillo de la
antorcha (ver Antorcha de mano T80).

El LED rojo en la tablilla
de energia (PCB2)
permanece iluminado
cuando el voltaje de
entrada esta entre 200-
540 VCA.

Un circuito defectuoso en la
tablilla de energia o el
inversor pasa a estado de
sobre corriente.

Inversor IGBT (Q6), PFC
IGBT (Q7), tablilla de energia
(PCB2), defectuoso(s).

Ejecutar la Prueba 5.

Daifo mayor de la tablilla
o tablilla de control de
energia (con circuitos
impresos) (PCB2).

Invasor circuitado IGBT
(Q6) o PFC IGBT (Q7).

Ejecutar la Prueba 5.
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Los indicadores luminosos—LED—en la tablilla de control

Si se ilumina el LED rojo de falla, si no se iluminan los LED amarillos y los LED verdes de ACAy de Presion de
Gas permanecen iluminados, revisar los LED tras la tablilla de control (PCB3).

de control (PCB3).

DEL DE DIAGNOSTIC
P1
(O|START |SIGNAL D'AMORCAGE VALIDE
(O|XFR | TRANSFERT
UP _ CPA
MID g NORMAL | () [sDF DEFAILLANCE DE L’AUTODIAGNOSTIC
O (CLIGNOTEMENT TOUTES LES SECONDES)
CURRENT| DOWN  GOUGE A
IF INTERVERROUILLAGE DE SURETE DE L'ONDULEUR
O (VISIBLE PENDANT LES 15 SECONDES QUI SUIVENT
LEVENEMENT)
O|Tso TORCHE BLOQUEE EN POSITION OUVERTE
(VISIBLE PENDANT LES 15 SECONDES QUI SUIVENT
LEVENEMENT)
O|sP RECHANGE
GAS
STATUS
45 50 55 60 65 70 75 80 85
O 0O 0O O 0O O O O O O O
El problema Esto puede significar La causa La solucién
@ sm»rT  Seiluminan el LED de Sefal de arranque continua | Los cables de inicio Verifique que los alambres
O inicio de la tablilla de circuitados o se atasco el de arranque (alambres
O control (PCB3) y el LED interruptor del gatillo de azul y anaranjado en la
I_l de falla. inicio. antorcha) no tengan corto
8 circuito.
O ecibiendo una sefial de Verifique que el cable del
arranque del CNC. CNC tenga una sefial de
arranque (patillas 3 y 4 del
interface de la maquina).
@ ™R lluminados los LED de Transferencia del arco Operacién normal. No es aplicable.
@ inicio y XFR en la tablilla

.

lluminados los LED SFD y
el LED de falla en la tablilla
de control (PCB3).

Falla auto-diagnéstica

Falla del microprocesador.

Reemplace la tablilla de
control (PCB3). Si el
indicador luminoso SDF
persiste, reemplace la
tablilla de potencia (PCB2).

START

I

lluminados los LED de
inicio y de IF en la tablilla
de control (PCB3) y el LED
de falla.

Bloqueo del inversor

Mal tablilla de energia
(PCB2), mal IGBT (Q7) del
PFC, o mal inversor IGBT
(Q@6). Cualquiera o todas
estas piezas pueden estar
defectuosas.

Hacer las pruebas 14 y 5.

START

lluminados los LEDs de
inicio y TSO en la tablilla
de control (PCB3).

La antorcha esta trabada
en posicién abierta

El émbolo de la antorcha
esta trabado, los
consumibles estan
desgastados, o el IGBT del

arco piloto esta defectuoso.

Ejecutar la Prueba 7.

START

I

| Jelelele] Jiel Jelelel llejel Jele] lle]ele] leClele[e]e.

lluminados los LEDs de
inicio y SP en la tablilla de
control (PCB3) y el LED
de falla.

Falla en la tablilla de
control

Tablilla de control (PCB3)
defectuosa.

Reemplace la tablilla de
control.
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MANTENIMIENTO

Prueba 1 — entrada de voltaje

+ Revisar el voltaje de linea a la parte de arriba del interruptor de energia (S1).
Revise el voltaje de entrada al puente del diodo de entrada.
El voltaje CA entre dos cables de entrada debe ser igual al voltaje de la linea.

Si hay voltaje adecuado al interruptor y voltaje bajo al diodo de entrada, reponer el interruptor de energia.
+ Para sistema CE, revisar el voltaje al filtro CE. Si hay voltaje adecuado al filtro CE y bajo voltaje al diodo
de entrada, reponer el filtro CE.

Nota:

Revise voltaje de salida al puente de diodo de entrada.

Salida VCD = Voltaje de linea x 1,414 VCD

Todos los valores pueden ser +15%.

Unidad estandar | Unidad CE
L1 Negro Negro (U)
L2 Blanco Azul (V)
L3 Rojo Café (W)
Tierra | Verde Verde/Amarillo

Puente del diodo de entrada

Tierra

0]

Interruptor de
energia (S1)

= Voltaje de linea*

l = Voltaje de

linea

Bz z g

Voltaje de linea x 1,414

= Voltaje de linea*

{

* Monoféasico
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MANTENIMIENTO

Prueba 2 - equilibrio de voltaje
Hacer prueba para verificar el equilibrio de voltaje de la barra colectora, el circuito del factor de potencia y el
circuito para el arranque suave.

- Verificar el nimero de serie del sistema. Los nimeros de serie menores a 1000-016236 tienen una tablilla
de energia diferente de los sistemas con nimeros sobre 1000-016236.

+ Retirar tornillos de condensadores C94 y C98 antes de medir los resistores indicados debajo.
+ Revisar el voltaje por el inversor IGBT (Q6).

+ Revisar el voltaje a través de los condensadores (C94, C98) antes y durante el funcionamiento de la
antorcha.

+ El voltaje a través de ambos condensadores debe ser 375 VDC.

En sistemas con nimeros de serie menores a 1000-016236, si los condensadores no estan equilibrados a
375 VCD, instalar el juego de resistores RCD (pieza #128963). Para sistemas con nimeros de serie mayores,
reponer la tablilla de energia.

Nota: Todos los valores pueden ser +15%. =

Resistencias para Sangrar la Resistencias para sangrar la
barra colectora y para hacer un  barra colectora y para hacer un
arranque suave para nimeros arranque suave para numeros

de serie bajo 1000-016236. de serie sobre 1000-016236.
R118 = 30 R124 = 75kQ WAl
R119 = 25kQ R125 = 75kQ |
R120 = 25kQ R126 = 75kQ
R127 = 75kQ

Nota: Condensadores de peso
deben estar fuera del circuito.

R126 = 20,8k R120 =21,2k

R125=21,0k R127 =21,2k

R124 = 24,1k

R119 = 24,1k

Inversor IGBT (Q6)

750 VCD
375 VCD t {
375 VCD
+ ®

Co4 Co8
375 VCD 375 VCD
-
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MANTENIMIENTO

Prueba 3 — diodos de salida
+ Revisar cada diodo (conexion 1y 3) con un medidor de ohmios en moédulo prueba de diodo.

+ Para cada diodo, el valor debe abrirse con los cables del medidor en una direccién y 0,1 V a 1,0 V con los
cables del medidor invertidos.
El diodo esta en cortocircuito si el valor es menos que 0,1 V. Reponer el diodo.
El diodo esta abierto si el valor es mayor a 1,0 V en ambas direcciones. Reponer el diodo.

Nota: Cada vez, el comun (negro) debe estar en 3.

Arriba
3a2=0,179V
3al1=1_8V
Fondo
3a2=0,180V
3al1=1,8V
-

q

T
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MANTENIMIENTO

Prueba 4 — IGBT del arco piloto (Q8)
+ Revisar la resistencia de circuito propulsador de la compuerta (R108, R110).

+ Si los valores no estan a +15% de los valores que aparecen abajo, reponer la tablilla de energia (PCB2) y
el IGBT (Q8) del arco piloto.

+ Si los valores son correctos, revisar el IGBT (Q8) del arco-piloto con un probador de IGBT. Si falla, reponer
la tablilla de energia (PCB2) y el IGBT (Q8) del arco-piloto.

Resistores
propulsadores de
la compuerta

R108 = 1kQ
R110 = 10kQ

Arco-piloto IGBT
(Q8)

=
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MANTENIMIENTO

Prueba 5 — IGBT (Q6) inversor y IGBT (Q7)PFC

+ Revisar la resistencia de circuito propulsador de la compuerta.

+ Si los valores no estén a +25% de los valores que aparecen abajo, reponer la tablilla de energia (PCB2) y
el IGBT apropiado.

« Si los valores estan bien, revisar ambos IGBTs con un probador de IGBT. Si falla un IGBT, reponer la
tablilla de energia (PCB2) y el IGBT que fallo.

Inversor PFC
R82 =994Q R87 =994Q
R83 =6,1Q R56 =4,1Q
R65 = 995Q R98 =1Q
R75=6,1Q
R84 =10,4Q
R96 =0,4Q

PFC IGBT (Q7)

Inversor IGBT (Q6)
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MANTENIMIENTO

Prueba 6 — circuito accesorio
Circuito de abastecimiento de energia DC (+5 VDC, +10 VDC, +18 VDC y +24 VDC)

R20 = 0,75Q

Verificar que los diodos anotados abajo no se circuiteen (se hagan cortocircuito) al revisar su resistencia
(aproximadamente 2kQ)).
Nota: Revisar voltaje a tierra (TP1).

D4 =24 VDC R1 =24 VDC
D5 =24 VDC R2 =18 VDC
D7 =10 VDC R9 =-6 VDC
D9 =18 VDC A18=5VDC Inspeccionar danos visualmente
D17=5VDC  R26=18VDC P :
. . 51 ) 7 Z O Oﬁ R10
° Ol (Lmz %4
5 oy
TP1
a__
AN U
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MANTENIMIENTO

Prueba 7 — la antorcha se atascé abierta (TSO)
+ Revisar la resistencia entre el IGBT del arco-piloto (Q8) y J17. El valor debe ser menos de (<) 100Q.
« Cambiar a modo de Prueba de Gas y revisar la resistencia de nuevo. El valor debe ser mayor a (>) 1kQ.

+ Si el valor es menos de (<) 100Q todo el tiempo, revisar la resistencia entre el IGBT (Q8) del arco-piloto y
J17 sacando la antorcha. Si el valor es menos de (<) 100Q), reponer el IGBT (Q8) del arco-piloto.

+ Si la resistencia es siempre mayor a (>) 100Q), entonces esta abierto el circuito electrodo/ boquilla.
+ Verificar el cableado a la antorcha.
* Reponer todos los consumibles y verificar que la antorcha se encienda.
Nota: El capuchdn de retenciéon debe quedar justo pero no demasiado apretado.
+ Si el émbolo de la antorcha no se mueve libremente en el cabezal de la antorcha, reponer el cabezal.

+ Revisar si el IGBT (Q8) del arco-piloto esta abierto poniendo un cable puente de J14 al IGBT (Q8) del arco-
piloto Luego intentar encender la antorcha. Si se enciende, reponer el IGBT (Q8) del arco-piloto.

Nota: Todos los valores son +25%.

Arco-piloto IGBT
(Q8)

J17
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MANTENIMIENTO

Prueba 8 — inicio del plasma

Luego de encender a “ON” la energia, poner un cable puente entre rojo y blanco del interface (J19) de la
maquina. La antorcha debe producir un arco. Nota: Esto se aplica s6lo a la antorcha mecanizada.

Si la antorcha se enciende, inspeccionar el cable de interface de la maquina y verificar la sefial de inicio del
CNC verificando que se ilumina el LED de INICIO en la tablilla del control. (ver Los LED de la Tablilla de
Control).

Si no se enciende la antorcha, verificar que el LED de Inicio en la tablilla de control (PCB3) no se esté
iluminando.

Para verificar el funcionamiento de la antorcha de mano, oprimir el gatillo y verificar que el LED de Inicio se
ilumine (ver Los LED de la Tablilla de Control).

Si el LED de Inicio esta en “OFF” — apagado, verificar la continuidad entre los cables morado y anaranjado
en el conectador de Facil Remocién de Antorcha (abreviado en inglés: “ETR”) del cable de la antorcha.

Si el LED de Inicio esta “OFF” y el gatillo funciona bien, poner un cable puente entre las patillas 3y 4 de

U22. Si el LED de Inicio se ilumina, reponer la tablilla de energia (PCB2). Si no se ilumina, reponer la
tablilla de control (PCB3).

Prueba 9 — sensor del capuchon de antorcha

Conectador ETR

Remover el conector ETR (J18) de la fuente de energia.

o

L
. R . S\ —kza 4 )°
Revisar la continuidad de las patillas 11 y 12 al extremo del conectador 1 i, ,%Uui
de la antorcha con los consumibles instalados en la antorcha. = {jgm
Si abiertos, revisar el cableado en cables de la antorcha y en interruptor E

sensor del capuchén.
Poner un cable de empalme entre patillas 3 y 4 de U23 con energia en
OFF — apagado. 8 &
Encender energia. Si el LED del sensor del capuchén de la antorcha se Joll b
apaga, reponer la tablilla de energia (PCB2). Si permanece iluminado,
reponer la tablilla de control (PCB3).

[
S
Oo@|enD
=

cosfEsaco7

=
0
0
0
[

—D/

u:

(J18) N
T |
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MANTENIMIENTO

Prueba 10 - solenoide de gas

+ Si el aire sale continuamente, desconecte el conector del solenoide de gas (J20) de la tablilla de energia

(PCB2). Si el aire no se cierra, reponer la valvula.

+ Si el aire se cierra, desconectar el cable cinta (J4) de la tablilla de energia (PCB2) y reconectar J20. Si el
aire continta apagado, reponer lal tablilla de control (PCB3). Si el flujo de aire vuelve, reponer la tablilla de

energia (PCB2).

Prueba 11 — voltaje de linea de entrada (VCAR)

* Revisar el voltaje en la salida del diodo de entrada, que

debe ser igual a 1,414 multiplicado por el voltaje de
entrada.

+ Si el valor es bajo, revisar el voltaje de entrada o
reponer el diodo.

+ Si el valor es correcto, revisar el voltaje entre el
lado izquierdo de R25 y tierra (TP1). Debe leerse
4,969 m V/V.

+ Si el valor es correcto, reponer la tablilla de control

(PCB3). Si no, reponer la tablilla de energia (PCB2) y

el IGBT PFC (Q7).

Prueba 12 - interruptor de presion

+ Revisar el voltaje del lado derecho de R50 a tierra

(TP1). Debe ser aproximadamente igual a 0,0463 VCD
multiplicado por las Ibs/pulg2. Por ejemplo, si se fija el

regulador de aire a 80 Ibs/pulg?, el voltaje debe ser
aproximadamente 3,7 VCD.

+ Si el valor es correcto, reponer la tablilla de control
(PCBS3). Si no, reponer el interruptor de presion.

Prueba 13 — ventilador

EJ1fEedv2
s BB

—A s
(e}

=B .
L ¢
—A%

 Forzar al ventilador a una condicién de sobre- temperatura (colocar un cable de puente de la patilla J2 a la

patilla 2 para circuitarlo).

+ Revisar el voltaje a través del el ventilador en la tablilla de energia (PCB2) J1, patillas 1y 2.

+ El voltaje debe leerse 24 VCD; si no, remover el conectador J1 del ventilador y revisar el voltaje en la

tablilla de energia (PCB2) J1, patillas 1y 2 otra vez.

+ Si el voltaje es 24 VCD, continuar al paso préximo; de no, ejecutar la Prueba 6 — del circuito accesorio.

+ Colocar un cable puente entre la caja del transistor (Q1) del ventilador a tierra (TP1). Si se enciende el

ventilador, continuar al paso pr6ximo; de no, reponer el ventilador.

+ Revisar el voltaje entre el lado izquierdo de R7 y tierra (TP1). Si el VCD es cero (0), reponer la tablilla de
control (PCB3). Si el valor es 5 VCD, reponer la tablilla de energia (PCB2).

powermaxi000 Manual de servicio

3-27



MANTENIMIENTO

Prueba 14 - el interruptor AUX

Si el interruptor AUX del interruptor de “ON” y “OFF” (S1) esta abierto cuando se enciende el sistema, el LED “IF”
en la tablilla de control se iluminara cuando el gatillo de la antorcha se hale, o se oprima el interruptor de inicio.

+ Remover el conectador J3 de la tablilla de energia.

+ Con el interruptor ON/OFF en posicién OFF (O) y la unidad desconectada de la electricidad, el interruptor
AUX se leerd como abierto.

+ Con el interruptor ON/OFF en posicion ON (1), el interruptor AUX se leera como cerrado.

Prueba 15 — falla del circuito accesorio

Multiples destellos de indicadores LED tal vez indiquen falla en el circuito accesorio.

+ Desenchufe el ventilador. Si los indicadores LED ya no destellan, reponer el ventilador. Si las luces siguen
destellando, enchufe otra vez el ventilador y seguir con el préximo paso.

+ Desenchufar la valvula solenoide. Si los LED ya no destellan, reponer la valvula solenoide. Si las luces
siguen destellando, enchufar de nuevo la valvula solenoide y seguir con el préximo paso.

+ Desenchufar el cable interface del CNC o el control pendiente ON/OFF de atras de la maquina.

+ Si las luces siguen destellando, medir 5 VDC en el tablilla de energia (patilla 2 R15 o J5 a TP1). Si el valor
no es un constante 5 VDC (+0,5V), desconectar la tablilla de control y medir otra vez 5 VDC. Si ain no es
un constante 5 VDC, reponer la tablilla de energia (PCB2).

+ Si no se hallan problemas al completar los pasos previos, reponer la tablilla de control (PCBS3).
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MANTENIMIENTO

Las patillas de los conectadores de la antorcha de mano T60 y montaje

J18

1 Blanco

2 §§
3 Electrodo )
4

&) Rojo Boquilla

6

7

I—S Note : Le contact 6 est la caractéristique principale pour les
X 9 torches 60 A et 80 A.
KEY

10 Violeta O F Marcha

11 Naranja ?

12 Azul i Capuchon

Punto rojo

Sello de caucho azul

Patilla 1
Cable violeta (gatillo) de la patilla 10

Cables blancos (émbolo)

Cable rojo (boquilla)

Patilla 3

Cable anaranjado (sensor/gatillo de capuchon)

Sin uso Cable azul del pine 12 (sensor de capuchén)

Manilla
derecha

Manilla
/ izquierda
%
Cuerpo de
la antorcha: ~

~ Tornillos (5)
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Las patillas de los conectadores de la antorcha de maquina T60M y su
montaje

J18
1 Blanco
5 ﬁ
3 Electrodo )
; —d
5
Boquilla
6 Blanco
7
8 Rojo
9 Naranja
10
11 Naranja
12 Azul JCapuchén

Punto rojo

Sello de caucho azul

Patilla 1

Cables blancos (émbolo)

Patilla 3 N Z | 7" Cable anaranjado (sensor)

Cable rojo (boquilla) Cable azul del pine 12 (sensor de capuchén)

Protectora
del cable

Cerradura
protectora
del cable

Cuerpo de
la antorcha

Camisa de 7
montaje 5
\ ))
Tornillos (3) \
\ Junta térica
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MANTENIMIENTO

Reemplazo de componente

A j PELIGRO

EL CHOQUE ELECTRICO LE PUEDE MATAR

+ Use extrema precaucién cuando trabaje cerca de circuitos eléctricos activos. Existen voltajes
peligrosos dentro de la fuente de energia que pueden causar lesiones graves o muerte.

+ Ver advertencias en pags. 3-7 antes de continuar.

Reemplazo de cable de energia

Desconecte la energia eléctrica y el abastecimiento de gas antes de retirar el cable de energia viejo.
1. Inserte el nuevo cable de energia por el protector del cable.

Instale las conexiones del cable de energia donde se muestre.

Apriete el protector del cable al cable de energia.

Instale la cubierta de la fuente de energia.

o > 0 DN

Reconecte la energia eléctrica y el abastecimiento de gas.

Tierra— |
~Tierra
Monofasico Trifasico
Unidad estandar Unidad estandar | Unidad CE

L1 Negro L1 Negro Negro (U)

L2 | Blanco L2 Blanco Azul (V)

PE | Verde L3 Rojo Café (W)

Tierra | Verde Verde/Amarillo
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MANTENIMIENTO

Reemplazo de antorcha

@ Apagar la energia — poner el interruptor en OFF (O).

OFF (0) /
Apagado i

|

ON(l)/ N

Encendido

@ Desenchufar el cable del receptaculo de energia.

A
>

@ Abra la puerta ETR y pase el alambre a través de la tapa de extremo de la fuente de energia.

J
g Puerta
ETR

Tapa de extremo de
la fuente de energia
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MANTENIMIENTO

@ Alinear la marca en el protector del cable con la marca en el capuchén del extremo.

@ Pele hacia atras el collar de liberacion rapida e inserte el acople de gas de la manguera que es parte de los
cables de la antorcha.

i

Collar de liberacién
rapida

@ Resbalar el collar de conexién répida hacia delante para asegurar el acople de gas. Verificar que el acople
de gas esté seguro.

(O ©N
] T

@ Asegurese de que el punto rojo del conectador esté en la parte de arriba, entonces enchufe el conector
eléctrico. Cierre la puerta ETR.

7’

©
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MANTENIMIENTO

Reemplazo del elemento del filtro
Desconecte la potencia eléctrica y la fuente de gas.
Retire el bol del filtro en los filtros nuevo y viejo.
A. Halar hacia abajo y sostener la lengleta negra de liberacion.
B. Rotar el bol de filtro en cualquier direccion hasta que se libere.

C. Tire el bol del filtro hacia abajo para quitarlo.
Si el anillo-o muestra senales de desgaste o si requiere
recambio, verificar que se tenga la junta torica correcta para el
filtro. (En cada filtro hay una etiqueta en la cubierta del filtro.)

« Para filtros AF30, usar pieza nimero 011105.

+ Para filtros NAF3000, usar la pieza nimero 011094.

@ Usar un destornillador para sacar el filtro viejo de la cubierta
de filtros. Instalar entonces el nuevo filtro.

Nota: No permita que el elemento del filtro dé vuelta
cuando afloje el tornillo.

@ Reinstalar el bol de filtro sobre el nuevo filtro.
A. Resbale el bol del filtro sobre el elemento del filtro.
B. Alinee las marcas en el bol del filtro y al cuerpo del filtro.

C. Dé vuelta al bol del filtro hasta que se asiente y trabe en
su sitio.
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MANTENIMIENTO

Reemplazo del cable con pinza de trabajo
Desconecte la energia eléctrica, el abastecimiento de gas y cable de la antorchala manguera de la antorcha antes
de retirar el cable viejo de trabajo.

1. Instalar el protector del cable a la fuente de energia y asegurarla con una tuerca.

2. Ajustar el protector del cable al cable.
Cuidado: Esta es una conexion de alta
3. Conectar el cable con pinza de trabajo al A tension. La torsion apropiada es
de suma importancia.

panel de energia en J14.

Ajuste la tuerca a 12 kgs. cm de torsion.

4. Instale la barrera ETR.

5. Instale la cubierta de la fuente de energia.

Conecte a J14

El protector
del cable

Cable con pinza
de trabajo
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MANTENIMIENTO

Reemplazo del condensador

Remover
1. Desconectar la energia eléctrica y la fuente de gas, entonces remover la cubierta de la fuente de energia.
2. Sacar los dos tornillos que aseguran el condensador (ya sea C94 o C98) a la tablilla de energia.

3. Retire el montaje del ventilador.

4. Retire el condensador del lado del ventilador de la fuente de energia.

Instalacion

1. Alinee el hueco purgador del condensador con el hueco
para poder ver el panel de energia.

2. Instale el nuevo condensador y asegurelo con 2 tornillos.
Apriete los tornillos a 24 kgs.cm.

3. Instale la cubierta de la fuente de energia.

-

Tornillos ——— > -
para C94

"¢ <—__ Tomillos
para C98

Retire e instale tornillos del
lado del panel de energia.

Retire e instale condensadores .. . .,
del lado del ventilador. Corrija la instalacion.
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MANTENIMIENTO

Reemplazo del componente del absorbedor térmico

1. Instale componentes del absorbedor térmico como aparece abajo.
2. Use las almohadillas termales en el sensor de temperatura.

3. Aplicar una capa delgada (3 mils o un grosor equivalente a una hoja de papel) al componente, instalar con
tornillos y ajustar al par torsor requerido.

4. Apriete de nuevo a punto de torsién después de 2 minutos. Repita hasta que se mantenga la torsion.

5. Limpie la grasa excesiva del absorbedor térmico.

Grasa térmica, 10cc

7/
° 7 il Z o
/A //
P Almohadilla ,
P térmica

Note:
@ Aplique grasa termal y torsién a 9 kgs. cm.
@ Aplique grasa termal y torsién a 23 kgs. cm.
@ Aplique grasa termal y torsién a 40 kgs. cm.
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Seccion 4

LISTA DE PIEZAS - FUENTE DE ENERGIA

En esta seccion:

(<] o) 4-2
= Yo [0 Yo [=T g <Ye] aTo TN 1 01 (<Y ¢ o) SRR 4-3
[IF=To [o Yo [=T g =Ye] aTo TR (=T o TR 1) (=] (o] R 4-4
(oY (=Yg o ool F=To (o Yo [ INVZ=T o1 1] F=To o) 4-5
[Vfo]g) E=1 = (o1 A= o t-To g o T=Te o] g 1= 11 1 oo TS PP PP 4-6
Rt oT D=t (ot R (Yot ] o g 1= g To F= Lo (o 1 PSPPI 4-7
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LISTA DE PIEZAS — FUENTE DE ENERGIA

Exterior

Numero
Articulo  de pieza Descripcion Cantidad
128686 Kit: Labels, domestic 1
128685 Kit: Labels, CE 1
1 128689 Kit: Front panel, domestic 1
128687 Kit: Front panel, CE 1
2 008965 Current adjustment knob 1
3 128630 Kit: End panel screws 8
4 123645 Ground clamp 1
5 011096 Regulator knob 1
6 128629 Kit: Cover screws 12
7 128690 Kit: Power supply cover with labels, domestic 1
128688 Kit: Power supply cover with labels, CE 1
8 128973 Kit: Rear panel 1
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LISTA DE PIEZAS — FUENTE DE ENERGIA

Lado derecho interior

13 12 11
@
L. 0 5 Y
@ 0
®\ 0 ua 9 ‘g ® @
~_He== ) O] <@ %
@ [0)
®— g 9 a9
L @ @\
® %%
1 2 35 o, %
B /
K o ®
USE
B} 4 %
® -
6 7 8
NuUmero
Articulo  de pieza Descripcion Designador Cantidad
1 128701 Kit: Control board, domestic PCB3 1
128702 Kit: Control board, CE PCB3 1
2 128659 Kit: Pressure sensor 1
3 128801 Kit: Pressure regulator 1
4 123604 Pilot arc IGBT cable 1
5 128622 Kit: Gas manifold with solenoid valve V1 1
6 128628 Kit: ETR Box 1
7 046116 Tubing, 8mm OD, 6mm ID, nylon 3 ft.
8 128963 Kit: RCD resistor replacement (S/N < 1000-013717) 1
9 108211 On/Off Knob 1
10 128662 Kit: Machine interface 1
11 128665 Kit: Strain relief, arc voltage 1
12 128695 Kit: Power board PCB2 1
13 123602 Gate drive cables 3
powermaxi000 Manual de servicio 4-3



LISTA DE PIEZAS — FUENTE DE ENERGIA

Lado derecho trasero interior

Numero
Articulo  de pieza Descripcion Designador Cantidad
1 128672 Kit: Power switch S1 1
2 128706 Kit: EMI filter PCB, CE only PCB1 1
3 128666 Kit: 8 ft (2.5 m) power cable, domestic 3PH 1
128705 Kit: 8 ft (2.5 m) power cable, CE 3PH 1
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LISTA DE PIEZAS — FUENTE DE ENERGIA

Interior, lado del ventilador

\ @///—77/ - D

T /] & —
/ -

]

Numero
Articulo  de pieza Descripcion Designador Cantidad
1 128627 Kit: Filter 1
011093 Air filter element 1
011094 O-ring, NAF3000 filter 1
011105 O-ring, AF3O0 filter 1
2 128707 Kit: Fan M1 1
3 128693 Kit: Inductor, input choke L2 1
4 128691 Kit: Capacitor C94, C98 2
5 128692 Kit: Power transformer T2 1
6 128694 Kit: Inductor, output choke L1 1
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LISTA DE PIEZAS — FUENTE DE ENERGIA

Montaje del absorbedor térmico

Articulo

ONO O WN =

Numero
de pieza

127128
128677
128697
128700
128708
128696
128670
128699
128669

Descripcion

Thermal grease, 10 cc

Kit:
Kit:
Kit:
Kit:
Kit:
Kit:
Kit:
Kit:

Output diode bridge
Inverter IGBT
Temperature Sensor
PFC IGBT

Input diode bridge
Snubber resister (7.5 Q)
Pilot arc IGBT

Snubber resister (20 Q)

ARRRARRARRRRARRARR

Designador Cantidad

D25
Q6
PCB4
Q7
D24

Q8

—_ o

Referirse a la Seccidon 3, Repuesto del Componente del permutador térmico, para las especificaciones de par de

torsion.
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LISTA DE PIEZAS — FUENTE DE ENERGIA

Repuestos recomendados

Numero de pieza Descripcion Pags.
008965.......ccccevvivieeeee e Current adjustment KNOD .........ouuiiiiiiiec e 4-2
128701 e, Kit: Control board, dOMESTIC ......ocieeeeeee e 4-3
128702 Kit: Control board, CE.........ouee e 4-3
128659.....ccoveeieiiii Kit: PreSSUINE SENSOK ...ttt e et ee e e te e s 4-3
128807 .o Kit: Pressure regQUIATOL ... .....uui it 4-3
128622....ccceeeeeeeeeeeieee e Kit: Gas manifold with solenoid valve ...........ccccvveeeiiiiccccee e 4-3
123645, Work cable with clamp, 15 ft (4.6 M) .eooveeeiiiiieee e 4-3
128695....cciiieeeeeeiceceee e Kit: POWET DOAIA .....cci ittt r e e e e e e e e e e 4-3
128963....cceeeeeeeeeccieee e Kit: RCD resistor replacement (S/N < 1000-013717) ....evvvrvieiieeeeeeeeee e, 4-3
128672..ccceieeeeeeeeeeeeeee e Kit: POWETr SWITCH ..ooeieci e 4-4
128706.....ccceeeecee e Kit: EMI Filter PCB, CE ONIY ....ccoiiiieiiieecie et 4-4
128627 ..o L S 1 Y SRR 4-5
011093.. . g 11 C=T =1 (Y o= o | SRS 4-5
011094 ..t O-ring, NAFB000 filteF .....civeeeiiiee e eee et e e sneeeens 4-5
(0 I 0 R (@ o T TR ke {0 1 Y SRR 4-5
128707 .ot T S - o SR 4-5
128697 ..o (S O o ¥ T (o ) RS 4-5
127128 Thermal grease, 10 CC ..ouvviiiiiieie et 4-6
128677 e Kit: Output diode Bridge ........eeeeiiiiiiiieee e 4-6
128697 ..o L S Y=Y o L= 1 = SRR 4-6
128708....cc e L S o LG [ = SRR 4-6
128696.....ccciiiiiieeiiiiee e Kit: INput diode Dridge.....ccoouiiiiii e 4-6
128699, Kit: Pilot @rC IGBT oottt nee e e e e 4-6
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Seccion 5

LISTA DE PIEZAS — ANTORCHA Y CONSUMIBLES

En esta seccion:

T60 Conjunto de antorCha A& MANO .........oiiiiiii ittt st e st et e e sab e e e ebae e sbe e e ebeeesnaeeeanneas 5-2
TEOM Conjunto de antorCha MECANIZATA ... ...c.ciueiaieie ittt ettt et e te e e be e e e sbb e e e abee e e aaneesbeeesanneeannneas 5-4
T60 Configuraciones €N 10S CONSUMIDIES .........oiuiiiiiiiiiiii ettt e e sae e e sba e e ebe e e s bee e s naeeeanneas 5-6
TE0M Configuraciones en [0S CONSUMIDIES ..........oiiiiiiiiiiieiie ettt sbe et e e e e e be e e s naeeesneeas 5-7
RePUESTIOS FECOMENUAUOS .......eeiiiiiiie ettt e et e e e sttt et e bbb et e e e ab e et e e e s b e e e e e asnn e e e e s anbbee e e e s nnneee s 5-8
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LISTA DE PIEZAS — ANTORCHA Y CONSUMIBLES

T60 Conjunto de antorcha de mano

Articulo

7
8

9
10
11
12
13
14
15

Numero
de pieza

083172*
083171*
083208*

128564
027889
058519

128639
075571

128521

128644
075586

002244
027254
128681
128682
128893
128638
128642

Descripcion

Cantidad

T60 hand torch assembly with 25 ft (7.6 m) lead
T60 hand torch assembly with 50 ft (15.2 m) lead
T60 hand torch assembly with 75 ft (22.5 m) lead

Kit: T60 torch main body replacement
Retaining clip
O-ring

Kit: Cap-off sensor replacement
Cap-off sensor screws

Kit: T60/T60M torch head repair kit

Kit: T60 torch handle replacement
Handle screws

Safety trigger

Spring

Kit: T60 25 ft (7.6 m) torch lead replacement
Kit: T60 50 ft (15.2 m) torch lead replacement
Kit: T60 75 ft (22.5 m) torch lead replacement
Kit: ETR connector replacement

Kit: T60 Start switch replacement

o1 =

—_ -

* El conjunto total incluye los siguientes consumibles: (ver las configuraciones de consumibles T60 para
descripciones de las piezas consumibles).

120926
120925
120928
120929
120931

Electrode
Swirl ring
Retaining cap
Shield

Nozzle

—_ -
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LISTA DE PIEZAS — ANTORCHA Y CONSUMIBLES
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LISTA DE PIEZAS — ANTORCHA Y CONSUMIBLES

T60M Conjunto de antorcha mecanizada

Articulo

N —

[62 N

7
8
9

10
11
12
13
14
15

* El conjunto total incluye los siguientes consumibles: (ver las configuraciones de consumibles T60M para

Numero
de pieza

083175*
083174*
083176*
083177*
083209*

128640
027889
058519

128639
075571

128521

128643
075004
128710

128634
128633
128635
128641
128894
128638
128645

Descripcion

T60M machine torch assembly with 15 ft (4.6 m) lead
T60M machine torch assembly with 25 ft (7.6 m) lead
T60M machine torch assembly with 35 ft (10.7 m) lead
T60M machine torch assembly with 50 ft (15.2 m) lead
T60M machine torch assembly with 75 ft (22.5 m) lead

Kit: T60OM torch main body replacement
Retaining clip
O-ring

Kit: Cap sensor replacement
Cap sensor screws

Kit: T60/T60M torch head repair

Kit: T60M Torch Mounting Sleeve Replacement
Torch mounting screws
Torch positioning sleeve

Kit: 15 ft
Kit: 25 ft

4.6 m) torch lead replacement
7.6 m) torch lead replacement
Kit: 35 ft (10.7 m) torch lead replacement
Kit: 50 ft (15.2 m) torch lead replacement
Kit: 75 ft (22.5 m) torch lead replacement
Kit: ETR connector replacement

Py

Kit: T6OM Torch mounting (for reassembly after installation)

descripciones de las piezas consumibles).

120926
120925
120928
120930
120931

Electrode
Swirl ring
Retaining cap
Shield

Nozzle

Cantidad

—

RN T W I G U G Y

—_ -
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LISTA DE PIEZAS — ANTORCHA Y CONSUMIBLES
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LISTA DE PIEZAS — ANTORCHA Y CONSUMIBLES

T60 Configuraciones en los consumibles

Aislador Capuchén de Boquilla Electrodo Difusor
retencién

Junta torica

40A @D@ ______ _@T> ....... Fg) - 058519

120929 120928 120932

120925

120929 120928 120931

Sosteniendo a mano, protegido

Junta torica
058519

_@D)_ ....... ) I— _@E_ .......

220329 120926 220327

120979

* Para usar con sistemas CE.

Sosteniendo a mano, FineCut

Junta térica
058519

60A @Q) ______ - @)D ....... ________ N ‘:—

)
120977 120928 220059 120926 120925

Ranurado
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LISTA DE PIEZAS — ANTORCHA Y CONSUMIBLES

T60M Configuraciones en los consumibles

Aislador Capuchoén de Boquilla Electrodo Difusor
o retencién
©
) Junta térica
2 40A 058519
o
Ei 120930 120928 120932
o
K
N _ 120926 120925
c 3 AN
8 60A @)’)) ————— 0),
§ 120930 120928 120931
Junta térica
- 058519
S ————
3 @
I
c 220325* ;
= : R ) Per— i) — =
[} j 12092
g —ed 0926 120925
N
= 120979
®
3]
8 )
= 990404 20061*** * Para usar con sistemas CE.
** En paises CE, los consumibles sin
% 8 proteccién se pueden usar solamente
=°- = en aplicaciones de antorcha
T £ mecanizada. Mantenga una distancia
% ~('§ de la antorcha al trabajo de
'® o aproximadamente 4,8 mm.
5 2 - *** Use un capuchon aislador de
o 20061 o . .
-5 o percepcion 6hmnica cuando se instale
S 8 un controlador del altura de la
&0 antorcha compatible.
O o
Junta térica
x 40A ()] - ——==0) J=-=—==) )=~ o 058519
c :
8 120979 120928 220006 :
8 i_..@:m@_._._
° I
Ei 1 120926
c 60A / ——————— @) _______ o‘,) ..... _I
(7))

120979 120928 220007
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LISTA DE PIEZAS — ANTORCHA Y CONSUMIBLES

Repuestos recomendados

Numero

de pieza Descripcion

058519 Torch o-ring

027055 Silicone lubricant, 1/4 oz. tube

128644 Kit: T60 torch handle replacement

128638 Kit: ETR connector replacement

075586 T60 torch handle screw (5 required)

002244 T60 torch trigger assembly with spring

027254 Replacement trigger spring, T60

128642 Kit: T60 start switch replacement

128564 Kit: T60 hand torch main body replacement
128640 Kit: T60M machine torch main body replacement
128639 Kit: T60/T60M torch cap sensor replacement
128888 Kit: FineCut consumables

128889 Kit: FineCut consumables — CE

083172 T60 hand torch assembly with 25 ft (7.6 m) lead
083175 T60M machine torch assembly with 25 ft (7.6 m) lead

5-8 powermaxi000 Manual de servicio



Seccion 6

DIAGRAMA DE CABLEADO
En esta seccion:
Diagrama de mediCiOn de tEMPO .........eiiiiiiiiie et e e e e e e e bt e s e nbre e e e e e nbe e e e e e nnnees 6-2
(D] E=To ] 2= 1o g F= e [N o= ] 1= =T Lo PP 6-5
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CPA OPERATION
NOTE: UNIT IS ALREADY IN TRANSFER MODE
Digitized ~~3FFh
EA
0
l@— MUSTBE>1Oms _— .}
1
PA —==| |=— Must be <28us
0
_’ — ] 1ms ‘_
Setpoint 40A Setpoint
25A 25A
Icommand | 16A
1ms 4] |__
e 1 Reattach
Digitized causes
XFR signal transfer
in DSP 0
If > 5.00 sec
CPA timeout
| SETPOINT
1.75A/ms
| work lead 25A
1.6A
0.4A
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