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North America
USA and Canada
Technical service

800-643-9878 Toll-free
TechnicalService-Hanover@Hypertherm.com
Customer service
800-737-2978 Toll-free
Return materials

866-643-7711 Toll-free

Asia Pacific

TechnicalService-Asia@Hypertherm.com
Singapore

65 6841 2489

65 6841 2490 Fax
China

86-21-60740003

86-21- 60740393 Fax
Japan

+81-6-6225-1183

+81-6-6225-1184 Fax
India

+91-11-40521201/ 2/ 3/

+91 7838908053 Mobile

+91-11 40521204 Fax
Korea

+82-51-747-0358

+82-51-701-0358 Fax

Australia and New Zealand

+61 (0) 7 3103 1695
+61 (0) 4 3760 6995 Mobile
+61 (0) 7 3219 9012 Fax

Europe, Middle East, and Africa

Technical service
00 800 4973 7843 Toll-free
+31(0) 165 596900
+31(0) 165 596906 Fax
TechnicalService-HyperthermEurope @Hypertherm.com
Customer service
00 800 3324 9737 Toll-free
+31 (0) 165 526156
00 800 4973 7329 Toll-free fax
+31 (0) 165 596948 Fax
Return materials
+31 (0) 165 596936
+31 (0) 165 596906 Fax

South America

TechnicalService-SA@Hypertherm.com
Brazil

55 11 2409 2636

55 11 2408 0462 Fax
Argentina

+54 (11) 5199-4668
Peru

+51 (1) 718-5090
Chile

+56 (2) 495-7369
Venezuela

+58 (212) 335-7522

México
52 555681 8109

52 55 5681 7978
52 55 5683 2127 Fax
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Model

Numer seryjny

Numer seryjny jest podany na tabliczce znamionowej, ktéra znajduje sie nad panelem podtaczen z tytu pompy.

Numer rysunku
schematu
systemu

Numer rysunku schematu systemu znajduje sie na zielonej etykiecie na tabliczce znamionowej po
wewnetrznej stronie drzwi obudowy elektrycznej skrzynki przytagczowe;.

Data zakupu

Dystrybutor

Data instalacji

Instalator

Uwagi
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Gwarancja

Zakres gwarancji obejmujacej produkty strumienia wody

Produkt

Lista czesci

Pompy HyPrecision

27 miesigcy od daty wysytki
lub 24 miesigce od daty potwierdzenia instalaciji
lub 4000 godezin, zaleznie od tego, co nastapi wczesniej

Kosze zbiorcze na
$cierniwo

15 miesiecy od daty wysytki
lub 12 miesigcy od daty potwierdzenia instalaciji, zaleznie od tego, co nastapi
wczesniej

Regulatory scierniwa
(urzadzenia do pomiaru
$cierniwa)

15 miesigcy od daty wysytki
lub 12 miesiecy od daty potwierdzenia instalaciji, zaleznie od tego, co nastgpi
wczesniej

Sitlowniki pneumatyczne
wlaczania/wylaczania
zaworow

15 miesiecy od daty wysytki
lub 12 miesigcy od daty potwierdzenia instalacji, zaleznie od tego, co nastapi
wczesniej

Otwory diamentowe

600 godzin uzytkowania z filtrem nasadowym
i zgodnos¢ z wymogami Hypertherm dotyczacymi jakosci wody

Niniejsza gwarancja nie obejmuje materialow eksploatacyjnych. Materialy eksploatacyjne to m.in. odporne na wysokie
cisnienie (wysokocisnieniowe) uszczelnienia wodne, zawory zwrotne, cylindry, zawory upustowe, uszczelnienia
niskocisnieniowe, przewody wysokoci$nieniowe oraz nisko- i wysokocisnieniowe filtry wody.

Bezpieczenstwo i zgodnosé
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Nadzér nad produktem

Hypertherm utrzymuje globalny System zarzadzania przepisami, aby zagwarantowac, ze produkty sg zgodne z wymogami
prawnymi i srodowiskowymi.
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Przepisy krajowe i lokalne dotyczace bezpieczenstwa

Krajowe i lokalne przepisy dotyczace bezpieczenstwa majg pierwszenstwo przed wszelkimi instrukcjami dostarczonymi
z produktem. Produkt powinien by¢ importowany, instalowany, obstugiwany i usuwany zgodnie z krajowymi i lokalnymi
przepisami obowigzujgcymi w miejscu instalaciji.

Znaki zgodnosci z norma

Produkty zgodne z normami (certyfikowane) sa oznaczone jednym lub wieloma znakami zgodnos$ci z norma,
przyznawanymi przez laboratoria testowe. Znaki zgodnosci z normg sg umieszczone na tabliczce znamionowej lub
w jej poblizu.

Kazdy znak zgodnosci z norma oznacza, ze produkt i jego krytyczne czesci zabezpieczajgce zostaty uznane przez
laboratorium testowe za zgodne z odpowiednimi krajowymi normami bezpieczenstwa. Firma Hypertherm umieszcza znak
zgodnosci z normag na swoich produktach tylko wtedy, gdy wyprodukowany produkt wyposazono w krytyczne czesci
zabezpieczajace, ktore uzyskaly autoryzacje akredytowanego laboratorium testowego.

Po opuszczeniu przez produkt fabryki firmy Hypertherm znaki zgodnosci z normag moga zosta¢ uniewaznione, jesli zostanie
spetniony co najmniej jeden z nastepujacych warunkow:

Produkt zostat zmodyfikowany w sposéb stwarzajgcy zagrozenie lub ryzyko niezgodnosci z odnognymi normami.
Krytyczne czesci zabezpieczajgce zostaly zastgpione nieautoryzowanymi czgsciami zamiennymi.

Montaz nie zostat autoryzowany.

Dodano akcesoria wykorzystujgce lub generujgce niebezpieczne napiecie.

Woprowadzono nieumiejetng manipulacje w obwodzie zabezpieczajgcym lub w innej funkcji zaprojektowanej do
wykorzystania z produktem w celu uzyskania przez niego zgodnosci z norma.

Oznaczenie Conformité Européene (CE) oznacza przyznanie producentowi deklaracji zgodnosci z dyrektywami i normami
Wspolnoty Europejskiej. Tylko te wersje produktow Hypertherm, ktore zostaly opatrzone oznaczeniami CE umieszczonymi
na tabliczkach znamionowych lub obok nich, byly testowane pod katem zgodnosci z europejska Dyrektywa
niskonapieciowg oraz Dyrektywa w sprawie kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Bezpieczenstwo i zgodnosé SC-13



Nadzér nad produktem

Deklaracja zgodnosci

Niniejsza deklaracja zgodnosci ma zastosowanie do nastepujacych modeli pomp strumienia wody HyPrecision, na

= podstawie testow modelu HyPrecision™ 50S:

(o

S HyPrecision 15 HyPrecision 50S HyPrecision 100D
=}

g HyPrecision 30 HyPrecision 60S HyPrecision 150D
©

g_ HyPrecision 50 HyPrecision 753

=

(]

3

Data pierwszego opatrzenia oznaczeniem Conformité Européene (CE) (wydania deklaracji zgodnosci): 15 czerwca
2010 r.

Data niniejszej deklaracji zgodnosci: 17 marca 2014 .

Niniejsza deklaracja zgodnoséci zostata wydana ponownie z powodu zmiany nazwy modelu produktu. W kwestii
bezpieczenstwa nie wprowadzono zadnych zmian.

Egzemplarze modelu z oznaczeniem CE na tabliczce znamionowej spefniaja podstawowe wymogi wymienionych nizej
dyrektyw Unii Europejskiej (UE), stosujgc odpowiednie sekcje norm UE oraz innych dokumentdow normatywnych.

m  Dyrektywa o urzgdzeniach cisnieniowych (PED) 97/23/WE

m  Dyrektywa maszynowa 2006/42/WE

m  Dyrektywa niskonapigciowa 2006/95/WE

m  Dyrektywa w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) 2004/108/WE

Niniejsza deklaracja nie dotyczy egzemplarzy, ktore nie sg opatrzone oznaczeniami CE umieszczonymi na tabliczce
znamionowej.

Klienci w Europie moga kierowac¢ zapytania pod adres:

European Customer Service
Hypertherm Europe B.V.
Vaartveld 9, 4704 SE
Roosendaal, Holandia
+31(0)165 596907

Podpisang deklaracje zgodnosci w angielskiej wersji jezykowej mozna znalez¢ w witrynie internetowej Hypertherm pod
adresem www.hypertherm.com.

1. Kliknij tacze Biblioteka materiatléw do pobrania.

2. Wybierz produkt HyPrecision z listy rozwijanej Typ artykutu.

3. Kiliknij folder Regulatory wyswietlony ponizej pél wyszukiwania.
4. Kliknij folder EU Declaration of Conformity.

E——“ Przedstawione instrukcje nawigacji moga ulec zmianie bez uprzedzenia.
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Nadzér nad produktem

Réznice dotyczace norm krajowych

W réznych krajach moga obowigzywac rozne standardy wydajnosci i bezpieczenstwa oraz rézne normy. Roznice miedzy
normami krajowymi dotycza ponizszych kwestii, ale nie sg ograniczone wyfgcznie do nich:

m  Napiecia

m Parametry znamionowe wtyczki i przewodow
®  Wymogi jgezykowe
]

Wymogi zwigzane z kompatybilnoscig elektromagnetyczng
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Takie réznice migdzy normami krajowymi i innymi moga sprawi¢, ze umieszczenie wszystkich znakéw zgodnosci z normg
na tej samej wersji produktu moze by¢ niemozliwe lub niepraktyczne. Na przyktad wersje Canadian Standards Association
(CSA) produktow firmy Hypertherm nie sg zgodne z europejskimi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci
elektromagnetycznej i nie majg oznaczenia CE na tabliczce znamionowe;.

W krajach, w ktorych jest wymagane oznaczenie CE lub obowigzujg przepisy dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej, nalezy stosowac¢ wersje CE produktow firmy Hypertherm, ktére majg oznaczenie CE na tabliczce
znamionowej. Dotyczy to m.in. nastgpujgcych krajow:

Australia
Nowa Zelandia

Kraje Unii Europejskiej

Rosja

Jest wazne, aby produkt i jego znak zgodnosci z norma byly odpowiednie do miejsca instalacji. Jesli produkty firmy
Hypertherm sa dostarczane do jednego kraju w celu eksportu do innego kraju, produkt powinien by¢ skonfigurowany
i mie¢ znaki zgodnos$ci z normami odpowiednimi do koricowe;j lokalizaciji.

Systemy wyzszego poziomu

Gdy oryginalny producent sprzetu (OEM, original equipment manufacturer) lub integrator systemu wprowadza do
systemu cigcia strumieniem wody Hypertherm dodatkowe urzadzenia, takie jak stoty ciecia, napedy silnikowe, sterowniki
ruchu czy roboty, powstaly w ten sposob system jest uznawany za system wyzszego poziomu. Systemy wyzszego
poziomu zawierajace niebezpieczne elementy ruchome moga by¢ uznawane za maszyny przemystowe lub roboty. W takim
przypadku integrator systemu lub klient koncowy moga podlega¢ dodatkowym przepisom prawa lub normom innym niz te,
ktére dotyczg systemdw cigcia strumieniem wody produkowanych przez firmg Hypertherm.

Klient bedacy uzytkownikiem koncowym oraz producent OEM lub integrator systemu sg odpowiedzialni za
przeprowadzenie analizy ryzyka systemu wyzszego poziomu i zapewnienie ochrony niebezpiecznych ruchomych
elementéw. Jesli system wyzszego poziomu nie zapewnia zgodnosci po wigczeniu do niego produktow firmy
Hypertherm przez producenta OEM ani integratora systemu, moze by¢ konieczne zatwierdzenie takiej instalacji przez
lokalne wiadze. W przypadku niejasnosci dotyczacych zgodnosci nalezy zasiegna¢ porady prawnej u adwokata lub
radcy prawnego.

Zewnetrzne kable potgczeniowe prowadzone migdzy czesciami systemu wyzszego poziomu musza by¢ zgodne

z wymogami zwigzanymi z gromadzeniem sig zanieczyszczen oraz unieruchomieniem, obowigzujgcymi w koncowym
miejscu instalacji. Jesli zewngtrzne kable potagczeniowe sg narazone na zabrudzenie olejem, kurzem lub
zanieczyszczeniami wodnymi, nalezy dopilnowa¢, aby byly zgodne z bardziej wymagajgcymi znamionowymi parametrami
roboczymi.

Bezpieczenstwo i zgodnosé SC-15



Nadzér nad produktem

Gdy zewnetrzne kable pofaczeniowe sg narazone na staty ruch, moze by¢ wymagane zapewnienie, aby charakteryzowaty
sie stalymi parametrami dotyczacymi zginania. Upewnienie sie, ze kable sg odpowiednie do zastosowania, nalezy do
obowigzkéw klienta koncowego lub producenta OEM badz integratora systemu. Poniewaz wystepuja roznice w zakresie
parametrow i kosztow, jakie wzgledem systeméw wyzszego poziomu moga by¢ wymagane w krajowych przepisach,
nalezy zweryfikowac, czy zewnetrzne kable pofgczeniowe sg odpowiednie do koricowego miejsca instalacji.
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Nadzér nad parametrami otoczenia

Prawidiowe usuwanie produktéw firmy Hypertherm

Systemy cigcia strumieniem wody firmy Hypertherm, podobnie jak inne produkty elektroniczne, moga zawiera¢ takie
materialy i czesci, jak ptytki z obwodami drukowanymi, ktérych nie mozna wyrzuca¢ ze zwyktymi odpadami. Do
odpowiedzialnosci uzytkownika nalezy usuniecie produktéw firmy Hypertherm i ich czesci w sposéb przyjazny srodowisku
i zgodny z przepisami krajowymi oraz lokalnymi.
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W Stanach Zjednoczonych nalezy postepowac¢ zgodnie z przepisami federalnymi, stanowymi i lokalnymi. W krajach Unii
Europejskiej (UE) nalezy postepowa¢ zgodnie z dyrektywami WE oraz przepisami krajowymi i lokalnymi. Wiecej informaciji
mozna znalez¢ w witrynie www.hypertherm.com/weee. W pozostatych krajach nalezy postepowaé¢ zgodnie z przepisami
krajowymi i lokalnymi. W razie potrzeby nalezy sie skonsultowa¢ z adwokatem lub radcg prawnym badz specijalista do
spraw zgodnosci.

Prawidiowe obchodzenie sie z substancjami chemicznymi oraz ich
bezpieczne stosowanie

Karty charakterystyki substancji niebezpiecznej (MSDS, material safety data sheet) oraz karty danych bezpieczenstwa
(SDS, safety data sheet) to elementy planu komunikacji zagrozen, zawierajgce szczegotowe informacje

o niebezpiecznych substancjach chemicznych. Zawarte w nich informacje dotyczg migdzy innymi toksycznosci

i reaktywnosci substancji chemicznych, metod udzielania pierwszej pomocy, warunkéw przechowywania i usuwania,
zalecanego sprzetu ochrony osobistej oraz sposobow postepowania w przypadku rozlania.

Organizacja do spraw zarzgdzania bezpieczenstwem i higieng pracy (OSHA, Occupational Safety and Health
Administration) wydata nowe wymogi dotyczace oznaczania niebezpiecznych substancji chemicznych w ramach
uaktualnienia Normy komunikowania zagrozen (29 CFR 1910.1200), ktorej zadaniem jest dostosowanie do Globalnie
Zharmonizowanego Systemu Klasyfikacji i Oznakowania Chemikaliow Organizacji Narodéw Zjednoczonych (GHS,
Globally Harmonized System). GHS to miedzynarodowy system standaryzagii klasyfikacji i oznakowania substangii
chemicznych.

Obowigzujagce w Stanach Zjednoczonych, Europie oraz innych lokalizacjach przepisy w sprawie substancji chemicznych
wymagaja, aby do wszystkich substancji chemicznych byly dostepne karty danych bezpieczenstwa (SDS) oraz karty
charakterystyki substancji niebezpiecznych (MSDS). Lista substancji chemicznych jest dostarczana przez firme
Hypertherm. Karty MSDS oraz SDS mozna zobaczy¢ w witrynie internetowej Hypertherm pod adresem
www.hypertherm.com.

1. Kliknij tacze Biblioteka materiatéw do pobrania.

2. Z listy rozwijanej Typ dokumentu wybierz pozycje Material Safety Data Sheets.
3. Kiliknij folder Material Safety Data Sheets wyswietlony ponizej pol wyszukiwania.
4. Kiiknij folder MSDS.

Przedstawione instrukcje nawigacji moga ulec zmianie bez uprzedzenia.

Bezpieczenstwo i zgodnosé SC-17
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Nadzér nad parametrami otoczenia

Emisja czagstek i jakos¢ wody Sciekowej

Hypertherm nie produkuje ani nie dostarcza materiatéw, ktore sg ciete, oraz nie wie, czy czastki uwalniane z materiatow
podczas ciecia stwarzajg niebezpieczenstwo fizyczne lub zagrozenie zdrowia. Aby uzyskac¢ wskazowki na temat
wlasciwosci materiatu cietego za pomoca produktu Hypertherm, nalezy sie skontaktowac¢ z dostawca lub doradcg do
spraw technicznych.
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Jesli uzytkownik nie jest na biezagco z wszelkimi przepisami ustawowymi oraz normami prawnymi obowigzujgcymi
w miejscu instalacji, przed zakupem, instalacjg i obstuga sprzetu powinien si¢ skontaktowac¢ z lokalnym ekspertem.

SC-18 Bezpieczenstwo i zgodnosc



Bezpieczenstwo

Odpowiedzialno$¢ za bezpieczne dziatanie sprzetu ponosi uzytkownik koncowy.
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Srodki ostroznosci przedstawione w tym podreczniku maja charakter ogolny i nie obejmuja wszystkich mozliwych sytuacii.
Hypertherm Inc. ma $wiadomos¢, ze nieprzewidziane sytuacje wynikajace z usterki sprzetu, specyficznych warunkow

w miejscu uzytkowania, nieodpowiedniej konserwaciji, usterki sprzetu sterujgcego oraz innych zdarzert moga doprowadzi¢
do uszkodzenia sprzetu oraz obrazen ciata lub $mierci oséb. Identyfikacja zagrozen oraz podejmowanie dziatan
zmierzajacych do minimalizacji ryzyka nalezy do obowigzkow uzytkownika.

Niniejsze instrukcje nalezy trzymac¢ w poblizu sprzetu. Niniejszy podrecznik ma za zadanie zaznajomi¢ uzytkownika ze
sprzetem, jego czesciami, dziataniem i konserwacja.

Wszystkie osoby obstugujace sprzet lub narazone na jego dziatanie musza zaznajomi¢ sie z nastepujacymi informacjami:
m  Obowigzujgce normy bezpieczenstwa

Uzytkowanie i ograniczenia sprzetu ochrony osobistej oraz dbato$¢ o niego

Lokalizacja drukowanych arkuszy danych bezpieczenstwa i programu komunikacji zagrozen

Sposoby rozpoznawania niebezpiecznych zrodet energii

Prawidtowe metody izolowania i kontrolowania energii, w tym procedury oznakowania i zablokowania

Kwalifikacje i szkolenie uzytkownika

Wszyscy uzytkownicy muszg przeczyta¢ ze zrozumieniem niniejsze instrukcje przed instalacjg, obstuga i konserwacija
tego sprzetu.

Pompa strumienia wody nie moze by¢ obstugiwana przez osoby nieprzeszkolone. Operatorzy muszg mie¢ kwalifikacje
niezbedne do instalacji, obstugi i konserwaciji sprzetu. Szkolenie powinno obejmowac¢ nastepujace zagadnienia:
Uruchamianie i wylgczanie pompy podczas rutynowej obstugi i w sytuacjach awaryjnych

Warunki i dziatania potencjalnie skutkujgce obrazeniami i uszkodzeniami pompy

Metody obstugi wszystkich elementéw sterujagcych

Metody identyfikacji wskaznikow btedow i reagowania na nie

Metody wykonywania procedur konserwacji

Kopia tego podrecznika

Ta lista nie jest kompletna.
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Bezpieczenstwo

Informacje medyczne i dotyczace postepowania w razie wypadku

Obstuga sprzetu wysokocisnieniowego naraza operatora i inne znajdujace si¢ w poblizu osoby na dziatanie strumienia
wody pod wysokim cisnieniem. Potencjalne obrazenia to miedzy innymi obrazenia oczu, rany szarpane, infekcje

i amputacje. Nie nakfada¢ lodu na miejsce skaleczone strumieniem wody ani nie ogrzewac¢ go. Jesli to mozliwe, uniesc
ranne konczyny powyzej poziomu serca.

Wirysk podskorny pod wysokim cisnieniem wymaga interwenciji chirurgicznej. Natychmiast wezwa¢ pomoc medyczna
w przypadku wszelkich obrazen odniesionych w wyniku dziatania strumienia wody pod wysokim cisnieniem. Opdznione

leczenie moze skutkowac¢ powaznymi obrazeniami lub $miercia.

Operatorzy systemu strumienia wody powinni mie¢ przy sobie wodoodporng awaryjng etykietg lub karte medyczng
z opisem charakteru obrazen od strumienia wody pod wysokim cisnieniem oraz z opisem zalecanego sposobu leczenia.

Te karte nalezy pokaza¢ ratownikom medycznym oraz lekarzowi. Mozna jg skopiowag¢, wycig¢, zalaminowac i ztozy¢.

Osoba dysponujgca ta kartg zostata Badaniem obrazowym z wyboru jest

INFORMACIJE | narazona na strumieri wody o ci$nieniu badanie rentgenowskie.
do 4137 barow i predkosci 609 m/s. Moze dojsé do zespotu ciasnoty
MEDYCZNE W strumieniu wody moga znajdowac si¢ | przedzialow powieziowych.

materialy scierne. Pozostawi¢ rane otwarta.

Wirysk podskorny pod wysokim
ci$nieniem wymaga interwencji
chirurgiczne;.

Skéra moze wydawac sig nietknieta albo
moze si¢ w niej znajdowac¢ mata rana
przypominajgca uktucie szpilka.
Skaleczony obszar moze spuchnaé,
bole¢ i zbledng¢ w czasie nastgpnych

Do nawadniania rany nie stosowac¢
rozcienczalnikow innych niz roztwor soli
fizjologiczne;.

Nie stosowac cyfrowych ani lokalnych

blokad nerwowych. Poda¢ srodki

4 in. Tkank: ie si
do 6 godzin. Tkanka stanie sig przeciwbdlowe doustnie lub dozylnie.

niedokrwiona i martwicza w ciggu

Natychmiast wezwaé pomoc
12 godzin.

medyczng w przypadku
wszelkich obrazen odniesionych
w wyniku dziatania strumienia
wody pod wysokim cignieniem.

Nalezy natychmiast skontaktowac sig

z chirurgiem specjalistg w celu
przeprowadzenia dekompresji, usunigcia
obcych materiatow i chirurgicznego
opracowania rany.

Nalezy dozylnie poda¢ antybiotyk

o szerokim spektrum dziatania w kierunku
organizmdéw gram-ujemnych

i gram-dodatnich.

Opoznione leczenie moze
skutkowac¢ powaznymi
obrazeniami lub $miercia.
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Symbole i oznaczenia

Informacje i symbole dotyczace zagrozenia

Niektore symbole widoczne w tej tabeli moga mie¢ zastosowanie do innych produktéw.

ZAGROZENIE

Ten symbol wskazuje bezwzglednie niebezpieczng sytuacije, ktéra w przypadku
niezastosowania srodkow zapobiegawczych bedzie skutkowaé $miercig lub powaznym
obrazeniem ciata.

OSTRZEZENIE

PRZESTROGA

Ten symbol wskazuje potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktora w przypadku niezastosowania
$rodkow zapobiegawczych moze skutkowac¢ $miercig lub powaznym obrazeniem ciafa.

Ten symbol wskazuje potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra w przypadku niezastosowania

$rodkow zapobiegawczych moze skutkowac lekkim lub $rednim obrazeniem ciata badz
uszkodzeniem mienia.

OSTRZEZENIE

Strumient wody to narzedzie tnace. Witrysk podskorny pod wysokim ci$nieniem wymaga
interwencji chirurgicznej. Natychmiast wezwa¢ pomoc medyczng w przypadku wszelkich
obrazen odniesionych w wyniku dziatania strumienia wody pod wysokim cisnieniem. Opdznione
leczenie moze skutkowa¢ powaznymi obrazeniami lub $miercia.

Woda pod wysokim cisnieniem moze spowodowac¢ uszkodzenie oczu. Podczas obstugi tego
sprzetu oraz pracy w jego poblizu nalezy nosi¢ zatwierdzone $rodki ochrony oczu.

Diuzsza ekspozycja na hatas moze skutkowac¢ trwatym uszkodzeniem stuchu. Podczas obstugi
tego sprzetu oraz pracy w jego poblizu nalezy nosi¢ zatwierdzone srodki ochrony stuchu
i kontrolowa¢ czas ekspozycji.

Woda pod wysokim cisnieniem moze spowodowac¢ powazne przecigcia oraz poszarpania,
obtarcia i przektucia. Podczas obstugi tego sprzgtu oraz pracy w jego poblizu nalezy nosi¢
zatwierdzone $rodki ochrony dtoni.

Narozniki i krawedzie cze$ci precyzyjnych sg ostre. Podczas obstugi takich czgsci nalezy nosi¢
rekawice ochronne.

Niektore materialy moga podczas ciecia generowac pyt zawieszony oraz zanieczyszczenia
przenoszone droga powietrzng. Nosi¢ zatwierdzone $rodki ochrony drég oddechowych.

Zapoznac¢ sig z informacjami przedstawionymi w podreczniku. Przeczyta¢ ze zrozumieniem
wszystkie wytyczne bezpieczenstwa zamieszczone w niniejszym podreczniku.

Ten symbol oznacza dziatanie obowigzkowe.

Bezpieczernstwo i zgodnosc SC-21
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Symbole i oznaczenia

® Ten symbol oznacza dziatanie zabronione.
Ten symbol oznacza narzedzia i materialy, ktorych zastosowanie w procedurze jest wymagane
lub zalecane.

Ten symbol oznacza uwage lub pomocng informacje.
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Symbole i oznaczenia

Symbole i oznaczenia na tabliczce znamionowej i pompie

Niektore symbole i oznaczenia widoczne w tej tabeli mogag mie¢ zastosowanie do innych produktow.

Aby zmniejszy¢ ryzyko powaznych obrazen lub $mierci, podczas pracy z instalacjg elektryczng

. nalezy nosi¢ zatwierdzone srodki ochrony oraz przestrzegac zalecen bezpieczenstwa.
ZAGROZENIE

Nie dotyka¢ goracych powierzchni.
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OSTRZEZENIE

Przestroga

Zapoznac sig z informacjami przedstawionymi w podreczniku. Przeczyta¢ ze zrozumieniem
wszystkie wytyczne bezpieczenstwa zamieszczone w niniejszym podreczniku.

Skorygowac kierunek obrotéw silnika (strzatka obrotow silnika)

S/N Numer seryjny
\' Vv
) Liczba faz w ukladzie zasilajacym
Hz Czestotliwose (w hercach)
FLA Prad przy petnym obcigzeniu (natezenie pradu)
SCCR Warto$¢ znamionowa pradu zwarciowego
IP ' Klasyfikacja szczelnosci
Imax Maksymalny pobor pradu silnika gtownego (ampery)
KW 'Moc wyjsciowa silnika gtéwnego (kilowaty)
I/min Maksymalna wylotowa szybkosé¢ przeptywu (litry/minute)
MPa 'Maksymalne ci$nienie wylotowe wody (megapaskale)
DWG Numer rysunku schematu systemu

Jesli produkt jest opatrzony oznaczeniem Conformité Européene (CE), oznacza to, ze jest
zgodny z odnoszacymi sie do niego normami.

Oznaczenie CE informuje o zgodnosci produktu z dyrektywami i normami obowigzujgcymi

( E w Unii Europejskiej. Tylko te wersje produktow, ktére zostaly opatrzone oznaczeniami CE
umieszczonymi na tabliczkach znamionowych lub obok nich, byty testowane pod katem
zgodnosci z europejska Dyrektywa niskonapieciowg oraz Dyrektywa w sprawie
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).
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Symbole i oznaczenia

K%, Sprezone powietrze dziatajgce na zawér upustowy
el WEJSCIE POWIETRZA
o
g- Pompa chtodzona woda: woda chtodzaca pod niskim cignieniem z instalacji lokalnej lub
N i chtodziarki, przeptywajaca przez wymiennik ciepta
§ WEISCIE Pompa chtodzona powietrzem: ptyn hydrauliczny wracajgcy z zewngtrznej chtodnicy powietrza
g CHLODZENIA
® Pompa chtodzona woda: woda z wymiennika ciepta, ktora jest kierowana do odptywu lub
chtodziarki
WYISCIE Pompa chtodzona powietrzem: ptyn hydrauliczny przekazywany do zewnetrznej chtodnicy

CHLODZENIA powietrza

Woda pod niskim cignieniem ze zmiekczacza lub systemu odwrdconej osmozy, ktora jest
WEIJSCIE WODY przekazywana do multiplikatora; nazywana réwniez wlotowa wodg tngca
TNACEIJ

i Woda pod wysokim cisnieniem z multiplikatora cisnienia, uzywana do cigcia lub przebijania
WYJSCIE WODY

TNACEJ
Y

WYIJSCIE WODY
ZUZYTEJ

Woda z zaworu upustowego albo uktadu niskiego cisnienia, przekazywana do odptywu

Cisnienie wody przed filtrem

Cisnienie wody za filtrem

A

Cisnienie ciecia (wysokie)

£

OO

ki

Cisnienie przebijania (niskie)

Cisnienie hydrauliczne (pojedyncze lub dodatkowe pompy multiplikatorowe)

Cisnienie hydrauliczne pompy 1 (podwojne pompy multiplikatorowe)

Cisnienie hydrauliczne pompy 2 (podwojne pompy multiplikatorowe)

RRR
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Rozdziat 1

Terminologia

Niektore terminy moga mie¢ zastosowanie do innych produktow.

ttumik

Naczynie cisnieniowe, ktére utrzymuje state cisnienie wyjsciowe wody poprzez ttumienie wahan ci$nienia
powodowanych pracg multiplikatora

AWG
American Wire Gauge — uzywany w Ameryce Potnocnej zharmonizowany system okreslania grubosci przewodu

bar
Jednostka cisnienia; 1 bar jest réwny 100 kPA lub 100 000 N-m?

maszyna komputerowa sterowania numerycznego (CNC)
Komputer, ktory kontroluje ruch narzedzia maszynowego

woda chtodzaca
Woda pod niskim cisnieniem, ktora przeptywa przez wymiennik ciepta i chfodzi ptyn hydrauliczny

cSt

Centystoks to jednostka miary lepkosci kinematycznej; woda ma lepko$¢ wynoszaca 1 centystoks albo
1 mm2/sekunde

tryb ci$nienia ciecia (tryb wysokiego ci$nienia)
Woda, ktora znajduje sie pod ci$nieniem ciecia

woda tnaca (wyjscie wody tnacej)
Woda pod wysokim cisnieniem z multiplikatora cisnienia, uzywana do ciecia lub przebijania

dB(A)
Decybele A-wazone (wazone krzywa A) wyrazajg postrzegang przez ludzkie ucho wzgledng gtosnos¢ dzwiekow
rozchodzacych sie w powietrzu

HyPrecision15/30/50 Podrecznik operatora 808240PL 25
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1 — Terminologia

uszczelnienie dynamiczne
Wysokocisnieniowe uszczelnienie w cylindrze wysokocisnieniowym, znajdujgce sig najblizej srodkowej sekgiji
hydraulicznej; to uszczelnienie styka sie bezposrednio z ruchomym trzpieniem (patrz uszczelnienie statyczne)

przylacze
Ztgczka, zawor lub wskaznik; zatrzymuje, reguluje lub kieruje przeptyw wody w rurze

twarda woda
Woda, w ktérej sg rozpuszczone mineraly — zwykle wapn i magnez

tryb wysokiego cisnienia (tryb ci$nienia ciecia)
Woda, ktora znajduje sig¢ pod ci$nieniem cigcia

woda pod wysokim ci$nieniem
Woda, ktorej cisnienie zostato zwigkszone przez multiplikator do celéw ciecia lub przebijania

waz
Gietki przewod, ktorym przeptywa ptyn pod niskim cignieniem

wlotowa woda tnaca (wejécie wody tnacej)

Woda pod niskim ci$nieniem ze zmigkczacza lub systemu odwréconej osmozy, ktora jest przekazywana do
multiplikatora

1ISO
Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna to niezalezna organizacja cztonkowska, ktora opracowuje
nieobowigzkowe normy

JiIC

Przytacza JIC (Joint Industry Council) to przytacza kotnierzowe stosowane do przenoszenia cieczy; powierzchnia
montazowa tych przytgczy ma kotnierz o nachyleniu 37°; zespot sktada sie z przylgcza, nakretki kotnierzowej oraz tulei

kPa
Kilopaskal to jednostka ci$nienia; 1 kPA jest rowny 0,01 bara lub 1000 N-m?

wygtadzanie
Pocieranie stali nierdzewnej papierem wygtadzajagcym w celu zniwelowania nieréwnosci oraz wygtadzenia
powierzchni

zablokowanie i oznakowanie

Procedury zablokowania i oznakowania chronig pracownikow przed nieoczekiwanym uruchomieniem maszyny
i sprzetu oraz przed uwolnieniem niebezpiecznej energii podczas konserwacji i naprawy.

tryb niskiego cisnienia (tryb ci$nienia przebijania)
Woda pod zmniejszonym cisnieniem, stosowana do przebijania cietego materiatu; stosowanie nizszego cisnienia
zapobiega pekaniu kruchych materiatow

woda pod niskim ci$nieniem
Woda, ktorej cisnienie nie zostato zwigkszone przez multiplikator

NPT

National Pipe Thread Taper — powszechnie stosowany w Stanach Zjednoczonych standard okreslania gwintow
stozkowych uzywanych w przytaczach i rurach
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1 — Terminologia

OEM

Oryginalny producent sprzetu (ang. original equipment manufacturer), na przyktad maszyn obejmujacych produkty
Hypertherm sprzedawane bezposrednio koncowym uzytkownikom

nadmierny przesuw (btad)

Btad nadmiernego przesuwu wystepuje, gdy ttok hydrauliczny przesuwa sie w jednym kierunku lub w obu kierunkach
szybciej niz maksymalny wyjsciowy przeptyw ptynu chfodzacego obstugiwany przez pompe strumienia wody.

tryb ci$nienia przebijania (tryb niskiego ci$nienia)
Woda pod zmniejszonym cisnieniem, uzywana do wykonania otworu w cietym materiale; stosowanie nizszego
cisnienia zapobiega pekaniu kruchych materiatow

rura
Sztywny przewod, ktérym przeptywa ptyn pod niskim cisnieniem

psi
Funt-sita na metr kwadratowy to jednostka cisnienia; 1 psi jest réwny 0,07 bara lub 7 kPa lub 6894 N-m?2

uszczelnienie statyczne

Wysokocisnieniowe uszczelnienie na wyjsciowym koncu cylindra wysokoci$nieniowego; to uszczelnienie nie styka sie
z ruchomym trzpieniem (patrz uszczelnienie dynamiczne)
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integrator systeméw

Integrator systemow cigcia strumieniem wody, obejmujacych produkty Hypertherm sprzedawane bezposrednio
koncowym uzytkownikom

odwrécona osmoza

Metoda uzdatniania wody poprzez wymuszenie jej przeptywu przez potprzepuszczalng membrane usuwajaca
nieczystosci; moze uszkodzi¢ czesci wysokocisnieniowe

SAE

SAE International to profesjonalne stowarzyszenie inzynierow i ekspertow technicznych koordynujacych
opracowywanie norm technicznych bazujgcych na najlepszych praktykach z branzy kosmicznej, pojazdow
komercyjnych i inzynierii motoryzacyjnej; przytacza typu SAE Code 61 sg przeznaczone do zastosowan z cisnieniem
207 barow lub 20 684 kPa; przytacza typu SAE Code 62 sa przeznaczone do zastosowan z ci$nieniem 414 barow
lub 41 369 kPa

przewody
Sztywne przewody, ktérymi przeptywa ptyn pod wysokim cisnieniem

zawor
Urzadzenie kontrolujgce przeptyw cieczy w rurach i przewodach

otwor odprowadzajacy
Maty otwor wiercony w przytaczach wysokocisnieniowych, ktory umozliwia odprowadzenie wyciekajgcej wody
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Rozdzial 2
Opis produktu
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W tym rozdziale znajduje sie szczegdétowe omowienie podstawowych czesci pompy oraz sposobu ich dziatania.
W pompach HyPrecision zastosowano uktad hydrauliczny, ktéry zwieksza cisnienie wody uzywanej do ciecia strumieniem.

Pompa sktada sie z czterech uktadow: uktadu hydraulicznego, niskoci$nieniowego uktadu wody, wysokocisnieniowego
uktadu i uktadu elektrycznego. Te uktady dziatajg niezaleznie od siebie.

Poszczegolne ukiady sg w podreczniku oznaczone réznymi kolorami.

O—

—0®

"o

1 Wysokociénieniowy ukiad wody (zielony) 3 Niskocisnieniowy uktad wody (niebieski)

2 Uktad hydrauliczny (ztoty) 4 Uktad elektryczny (czerwony)

W rozdziale rozdziat Konserwacja profilaktyczna, rozpoczynajgcy sie na stronie 59 kolor czerwony jest rowniez
uzywany do identyfikacji czgsci.
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2 — Opis produktu

Na zewnatrz pompy

& ¢

Ostona boczna Panel dolny

Panel gorny Ostona przednia

Obudowa elektrycznej skrzynki przytaczowe; Panel wskaznikow

hOWN =
0 N oo O

Interfejs operatora Panel sterowania
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2 — Opis produktu

Panel wskaznikow
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%- Wskaznik cisnienia wody przed filtrem

Wskaznik cisnienia przed filtrem wskazuje cisnienie wody przed jej przej$ciem przez filtry. Typowy zakres roboczy wynosi
od 2,8 bara do 7,5 bara lub od 276 kPa do 758 kPa.

@ Wskaznik cisnienia wody za filtrem

Wskaznik cisnienia za filtrem wskazuje cisnienie wody po jej przejéciu przez filtry. Typowy zakres roboczy wynosi od
2,8 bara do 7,5 bara lub od 276 kPa do 758 kPa.

Og Wskaznik cisnienia w uktadzie hydraulicznym
Ten wskaznik informuje o cisnieniu hydraulicznym w pompie.

Aby okresli¢ przyblizone cisnienie wody tnacej, nalezy pomnozy¢ wskazanie ci$nienia w ukfadzie hydraulicznym przez 20.

Cisnienie w ukladzie
hydraulicznym
4100 barow x 20 = 82 000 baréw

Przyktad:
41000 kPa x 20 = 820 000 kPa

Cisnienie wody tnacej
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2 — Opis produktu

Gtéwne uktady

Uklad hydrauliczny

©

1 Wymiennik ciepta 4 Gtowna pompa hydrauliczna
2 Srodkowa sekcja hydrauliczna 5 Silnik glowny
3 Gtowny kolektor hydrauliczny 6 Zbiornik ptynu hydraulicznego

Silnik gtéwny napedza gtéwnag pompe hydrauliczng, ktéra pobiera ptyn ze zbiornika ptynu hydraulicznego i zwieksza jego
ci$nienie. Plyn hydrauliczny pod cisnieniem przeptywa przez wymiennik ciepta i filtr hydrauliczny do gtéwnego kolektora
hydraulicznego. W tym kolektorze znajduje sie zawodr przestawny, ktory kieruje ptyn hydrauliczny na odpowiednig strone
ttoka w multiplikatorze.

Wilotowa woda tngca dostaje sie do cylindra wysokocisnieniowego w multiplikatorze, gdzie jest sprezana przez ttok
w celu przygotowania wysokocisnieniowej wody do cigcia lub przebijania.

Ptyn hydrauliczny ze srodkowej sekcji hydraulicznej w multiplikatorze wraca do zbiornika ptynu hydraulicznego przez
gtowny kolektor hydrauliczny.

Wymiennik ciepta utrzymuje optymalng temperature ptynu hydraulicznego. Pompa zebata przesuwa ptyn hydrauliczny ze
zbiornika i przesyta go przez wymiennik ciepta, gdzie ciepfo jest odprowadzane przez radiator do wody chtodzacej lub
opcjonalnego wentylatora. Ptyn hydrauliczny przeptywa przez filtr hydrauliczny, a nastepnie wraca do zbiornika ptynu
hydraulicznego.
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2 — Opis produktu

Zbiornik plynu hydraulicznego

>
2
x
E]
©
o
o
o
.0
[oR
@)

@

1 Okienko kontrolne 4 Spust
2 Czujnik temperatury i poziomu 5 Sitka ssace

3 Zatyczka odpowietrznika-wlewu

Dzigki zatyczce odpowietrznika-wlewu zbiornik jest wolny od zanieczyszczen przenoszonych droga powietrzng. Zapewnia
ona réwniez mozliwos¢ dolania ptynu hydraulicznego. Okienko kontrolne umozliwia obserwacje poziomu i jakosci ptynu
hydraulicznego. Czujnik temperatury i poziomu monitoruje ptyn hydrauliczny. Sitka ssace zapobiegaja wnikaniu
zanieczyszczen do pompy gtéwnej i pompy zebatej. W celu oproznienia zbiornika nalezy otworzy¢ zawor kulowy.
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2 — Opis produktu

Gtowny kolektor hydrauliczny

O
9,
(]
e
=
(o}
Q.
=
2
=

1 Zawor przestawny 2 Zawor upustowy

Zawor przestawny zamontowany w kolektorze kieruje przeptyw znajdujacego sig¢ pod cignieniem ptynu hydraulicznego
naprzemiennie na jedng ze stron ttoka w multiplikatorze. Zawér upustowy chroni pompe przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia.

Multiplikator ciSnienia
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1 Woda pod wysokim cisnieniem 4 Woda pod niskim ci$nieniem
2 Ruchomy trzpien 5 Strona wysokiego ci$nienia
3 Przetacznik zblizeniowy 6 Srodkowa sekcja hydrauliczna

Czujnik zblizeniowy zamontowany na koncu srodkowej sekcji hydraulicznej steruje zaworem przestawnym. Zawor ten
kieruje przeptyw znajdujacego sie pod cisnieniem ptynu hydraulicznego naprzemiennie na jedng ze stron tloka
w multiplikatorze.

Ceramiczne ruchome trzpienie potaczone z kazdg strong ttoka wysuwaja sie na lewy i prawy koniec obszaru wysokiego
ci$nienia. Plyn hydrauliczny popycha ttok na jedna strone, podczas gdy woda pod niskim cignieniem wypetnia pusty
cylinder. Ruchomy trzpien po przeciwnej stronie cylindra spreza wodg pod wysokim ci$nieniem, przygotowujac jg do
ciecia lub przebijania.

34 HyPrecision15/30/50 Podrecznik operatora 808240PL



2 — Opis produktu

Hydrauliczny kolektor sterujacy

@

A

®

>
2
x
E]
©
o
o
o
.0
[oR
@)

‘ ®

1 Hydrauliczny kolektor sterujacy 3 Wskaznik ci$nienia w ukfadzie hydraulicznym

2 Pokretto regulacji cisnienia przebijania

Pompy standardowe sg wyposazone w hydrauliczny kolektor sterujgcy, ktory jest wyposazony w pokretto regulagji
cisnienia przebijania, zawor elektromagnetyczny zmieniajgcy cisnienie przebijania oraz w zawor elektromagnetyczny
zalgczajacy i odtgczajacy cisnienie pompy. Wskaznik cisnienia w uktadzie hydraulicznym informuje o wartosci cisnienia

w kolektorze.
/ »

Kompensator ciSnienia

1 Zawor kompensacyjny 2 Zawdr cisnienia roznicowego

Kompensator cisnienia kontroluje cisnienie wody tngcej, ograniczajgc minimalne i maksymalne cisnienie ptynu
hydraulicznego przekazywanego do multiplikatora.

Zawor kompensacyjny ogranicza maksymalne ci$nienie pompy. Zawor ci$nienia roznicowego ogranicza minimalne
cisnienie hydrauliczne.
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2 — Opis produktu

Obieg chlodzenia

Podczas sprezania ptynu hydraulicznego jest wytwarzana duza ilo$¢ ciepta, ktora moze uszkodzi¢ sprzet i skroci¢ czas
eksploatacji ptynu. Obieg chtodzenia utrzymuje optymalng temperature ptynu hydraulicznego. W sktad obiegu chtodzenia
wchodzi wymiennik ciepta, pompa zebata, ptyn hydrauliczny, woda chtodzgca pod niskim cisnieniem oraz wentylator
zewnetrzny.

Wymiennik ciepta chfodzony woda (standardowy)

Gdy pracuje silnik gtowny, woda chtodzaca przeptywa przez wymiennik ciepta, pochtaniajac ciepto z ptynu hydraulicznego.

Zewnetrzny wymiennik ciepta chtodzony powietrzem (opcja)

Pompa zgbata przekazuje ptyn hydrauliczny na zewnetrzny radiator. Gdy temperatura ptynu hydraulicznego w zbiorniku
ptynu jest wyzsza od 54,4°C, wentylator wymusza przeptyw powietrza otoczenia nad radiatorem i schtadza ptyn.
Wentylator pracuje przez co najmniej 10 minut. Jesli temperatura ptynu hydraulicznego jest po 10 minutach nizsza niz
46,1°C, wentylator wytacza sie. Jesli temperatura ptynu hydraulicznego jest po 10 minutach wyzsza niz 46,1°C, wentylator
nadal pracuje.
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2 — Opis produktu

Niskocisnieniowy ukiad wody

Niskoci$nieniowy uktad wody zawiera wlotowag wode tngcg. W uktadach chfodzonych wodga sktada sie réwniez z obiegu
wody chtodzacej oraz z wymiennika ciepta.

Wiotowa woda tnaca
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1 Zasobnik 4 Filtry wody
2 Wskazniki ci$nienia wody 5 Wlotowa woda tngca

3 Czujnik wody pod niskim cisnieniem

Wilotowa woda tngca (WEJSCIE WODY TNACEJ) ze zmigkczacza wody lub systemu odwréconej osmozy przeptywa
przez dwa filtry wody, ktére usuwajg zanieczyszczenia. Wskazniki cinienia wody informujg o wartosci cisnienia wody
przed filtrami oraz za filtrami. Umieszczony za filtrami czujnik wody niskiego cisnienia informuje sterownik programowalny,
czy cisnienie wody jest wyzsze od wymaganej wartoéci minimalnej. Odfiltrowana woda jest gromadzona w zasobniku,
ktory wyrownuje cisnienie wody. Woda dostaje sie na strony wysokiego cisnienia w multiplikatorze, gdzie jest sprgzana
w celu przygotowania wysokocignieniowej wody do ciecia lub przebijania (WYJSCIE WODY TNACE)).
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Woda chtodzaca (do uktadéw chtodzonych woda)
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1 Wymiennik ciepta 2 Zawor kulowy
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Gdy silnik gtowny pracuje, woda chtodzaca pod niskim cignieniem z instalacji lokalnej lub chtodziarki (WEJSCIE
CHLODZENIA) przeptywa przez wymiennik ciepta, odprowadzajac ciepto z ptynu hydraulicznego. Woda z wymiennika
ciepta opuszcza uktad chtodzenia przez odptyw lub jest odzyskiwana do chtodziarki (WYJSCIE CHLODZENIA).

Temperatura uktadu hydraulicznego jest kontrolowana poprzez regulacje szybkosci przeptywu wody chtodzacej za
pomoca recznego zaworu kulowego lub za pomoca opcjonalnego zaworu modulacyjnego wody.
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Wysokocisnieniowy ukiad wody
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1 Tlumik 3 Zawor upustowy

2 Strony wysokiego cisnienia
Ruchome trzpienie w multiplikatorze sprezajg wode do cisnienia 4137 barow lub 413 685 kPa. Woda pod cisnieniem

opuszcza strone wysokiego cisnienia przez zawor zwrotny i przeptywa do ttumika.

Thumik

Ruch ttoka powoduje krotkotrwate zmiany cisnienia wody na koricach wysokiego ci$nienia, powodujac spadek cisnienia
wody. Thumik niweluje fluktuacje cisnienia wynikajace z takiej pracy multiplikatora.

Strony wysokiego ciSnienia

Ceramiczne ruchome trzpienie potaczone z kazda strong ttoka wysuwaja si¢ na lewy i prawy koniec cylindrow
wysokocisnieniowych. Plyn hydrauliczny popycha ttok na jedng strong, podczas gdy wlotowa woda tngca wypetnia pusty
cylinder. Ruchomy trzpien po przeciwnej stronie cylindra spreza wode pod wysokim ci$nieniem, przygotowujac ja do
ciecia lub przebijania.

Zawor upustowy
Zawor upustowy to normalnie otwarty zawor spustowy obstugiwany powietrzem. Gdy pompa jest wytaczona lub

przechodzi z trybu cigcia (wysokie cignienie) na tryb przebijania (niskie cisnienie), zawér otwiera sie, aby umozliwic¢
odptyw wody pod wysokim ci$nieniem z uktadu.
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Uktad elektryczny
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1 Cazujniki zblizeniowe 5 Silnik glowny

2 Elektromagnes zaworu sterowania hydraulicznego 6 Elektromagnes zaworu odpowietrzajagcego
3 Czujnik wody pod niskim cisnieniem 7 Zawdr wody tnacej

4 Elektromagnesy zaworu przestawnego

Pompa jest zasilana pradem przemiennym (AC) trojfazowym. Niektore czeéci, na przyklad elektromagnesy zaworow
i czujniki, sg zasilane pragdem statym (DC) o napieciu 24 V, dostarczanym z zasilacza umieszczonego w obudowie
elektrycznej skrzynki przytaczowe;.
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Wykrywanie konca zakresu ruchu

N
\ N
\ N
N
\ N
\ N
\ ~
\
\
®
\
< ©) .
x
=}
©
o
o
R
[oR
1 Cuzujnik zblizeniowy 2 Styk wskaznikowy o

Gdy plyn hydrauliczny popycha ttok na sam koniec $rodkowej sekcji hydraulicznej, ttok naciska sprezynowy styk
wskaznikowy. Sygnat z czujnika zblizeniowego umieszczonego nad stykiem wskaznikowym jest wysytany do zaworu
przestawnego w gtéwnym kolektorze hydraulicznym, ktéry zmienia kierunek pracy multiplikatora.

Silnik gtéwny
1 Pompa zebata 3 Ostona dostepu do watu
2 Gtowna pompa hydrauliczna 4 Silnik gtéwny

Silnik gtéwny napedza gtéwng pompe hydrauliczng. Pompa transportuje ptyn hydrauliczny przez multiplikator i pompe
zebata, ktora odpowiada za przeptyw ptynu hydraulicznego przez obieg chtodzenia.
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2 — Opis produktu

Obudowa elektrycznej skrzynki przytaczowej
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1 Swiatto sygnalizacyjne 3 Dzwignia glownego wylgcznika obwodu

2 Interfejs operatora 4 Panel sterowania

Na zewnatrz obudowy elektrycznej skrzynki przytaczowej znajduja sie wskazniki stanu, czesci sterujgce pompy oraz
dzwignia gtéwnego wytacznika obwodu. Wewnatrz obudowy znajduja sie rozrusznik silnika, przekaznik przeciagzenia
termicznego oraz systemowe wyfaczniki obwoddw.

Swiatto sygnalizacyjne $wieci, gdy system wykryje stan ostrzezenia lub btedu.

Interfejs operatora to sterownik umozliwiajagcy programowanie pompy i multiplikatora. Szereg ekranéw pozwala
operatorowi wigczac i wytgcza¢ pompe oraz zmienia¢ niektore jej ustawienia. Na ekranie glownym sg wyswietlane
informacje o ostrzezeniach i btedach.

Dzwignia gtownego wytacznika obwodu pozwala odigczy¢ energie elektryczng od elementéw sterujacych i od silnika
pompy.

Panel sterowania stuzy do wtgczania i wylaczania obwodu sterujgcego wewngtrz pompy oraz do przetaczania miedzy
praca lokalng i zdalna.

Karta micro SD

Karta micro SD znajdujgca sie wewnatrz obudowy stuzy do wczytywania aktualizacji oprogramowania sterujacego oraz do
tworzenia kopii zapasowych danych.

Rozrusznik silnika

Modele HyPrecision 15 i 30 sg wyposazone w stycznik rozrusznika silnika. Na dole stycznika jest zamontowany
przekaznik przecigzenia termicznego.

Model HyPrecision 50 jest wyposazony w rozrusznik o zmniejszonym napieciu w uktadzie gwiazda-trojkat. Gdy silnik
gtowny jest wigczony, styczniki gtéwne i uktadu gwiazdy zmniejszajg poczatkowe napiecie doprowadzane do rozrusznika.
Rozrusznik wtacza sie po odliczeniu czasu na czasomierzu. Czasomierz jest fabrycznie ustawiony na 3 sekundy.

Przekaznik czasomierza przekazuje zasilanie na styczniki uktadu gwiazdy i gléwne, ktore pracuja pod petnym napieciem
i momentem obrotowym. Gdy styczniki odbiorg sygnat wytaczenia pompy, styczniki uktadu gwiazdy i gtdéwne rozwieraja sie
i nastepuje wytaczenie silnika.
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Rozdziat 3
Opcje

Pompy HyPrecision 15, 30 i 50 sg dostepne z ponizszymi funkcjami opcjonalnymi.

Napiecie
50 Hz 60 Hz
460V
400V
Od 208V do 230 V

Informacje o napieciu pompy znajduja sie na tabliczce znamionowej albo na rysunku schematu systemu.

Zewnetrzny wymiennik ciepta chtodzony powietrzem

Pompy standardowe sg wyposazone w wymiennik ciepta chtodzony woda. W konfiguracji chtodzonej powietrzem
zewnegtrzny wymiennik ciepfa jest zalaczany przez czujnik temperatury umieszczony w zbiorniku ptynu hydraulicznego.

Zawor modulacyjny wody

Pompy standardowe sg wyposazone w zawor kulowy, ktéry umozliwia reczng regulacje przeptywu wody chtodzace.
Zawor modulacyjny wody zastepuje zawor kulowy. Czujnik temperatury umieszczony w zbiorniku ptynu hydraulicznego
przekazuje do tego zaworu informacje o koniecznosci regulacji przeptywu ptynu chtodzacego do wymiennika ciepfa.
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Rozdziat 4

Dziatanie

Bezpieczenstwo

Zapoznac¢ sig z informacjami przedstawionymi w podreczniku. Przeczyta¢ ze zrozumieniem wszystkie
wytyczne bezpieczenstwa zamieszczone w niniejszym podreczniku.

Strumien wody to narzedzie tngce. Wirysk podskérny pod wysokim cisnieniem wymaga interwencji
chirurgicznej. Natychmiast wezwa¢ pomoc medyczng w przypadku wszelkich obrazen odniesionych
w wyniku dziatania strumienia wody pod wysokim cisnieniem. Opoznione leczenie moze skutkowac
powaznymi obrazeniami lub $miercia.
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OSTRZEZENIE

Pompe mozna obstugiwac wytacznie przy zatozonej ostonie dostepu do watu oraz prawidtowo
zamontowanych wszystkich pozostatych urzadzeniach zabezpieczajgcych. Nie demontowa¢ oston podczas
OSTRZEZENIE pracy pompy.

Zalecamy stosowanie $rodkéw ochrony oczu, stuchu i drég oddechowych, obuwia ochronnego oraz innego
sprzetu ochrony osobistej. Niestosowanie sprzgtu ochrony osobistej moze skutkowa¢ obrazeniami ciata lub
OSTRZEZENIE @ s$miercia.

Nie dotyka¢ goracych powierzchni.

OSTRZEZENIE Przytacza moga sig nagrzewac, szczegoélnie gdy nie sg prawidiowo dokrgcone.

Nie wigcza¢ pompy w przypadku podejrzenia zamarznigcia przewodu, przytacza lub zaworu z woda.

Rozmrozi¢ ukiad i poczeka¢, az woda bedzie swobodnie przeptywaé w calym obiegu.
PRZESTROGA

Woda pod wysokim cisnieniem moze spowodowa¢ uszkodzenie oczu. Podczas obstugi tego sprzetu oraz
pracy w jego poblizu nalezy nosi¢ zatwierdzone $rodki ochrony oczu.

Poziom hatasu generowany przez ten system strumienia wody moze przekracza¢ dopuszczalne poziomy
wyszczegolnione w krajowych i lokalnych przepisach.

Podczas pracy pompy poziom hatasu wynosi od 80 do 85 dB(A). Poziom hatasu zalezy od takich czynnikow,
jak szybkos¢ przeptywu ptynu chtodzacego, ukfad rur oraz wiasciwosci akustyczne budynku.

Dtuzsza ekspozycja na hatas moze skutkowaé trwatym uszkodzeniem stuchu. Podczas obstugi tego sprzetu
oraz pracy w jego poblizu nalezy nosi¢ zatwierdzone $rodki ochrony stuchu i kontrolowa¢ czas ekspozycii.

" Woda pod wysokim cisnieniem moze spowodowac powazne przeciecia oraz poszarpania, obtarcia
i przektucia. Podczas obstugi tego sprzetu oraz pracy w jego poblizu nalezy nosi¢ zatwierdzone $rodki
ochrony dtoni.
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Niektore materialy moga podczas cigcia generowac pyt zawieszony oraz zanieczyszczenia przenoszone
droga powietrzng. Nosi¢ zatwierdzone srodki ochrony drég oddechowych.

Regularnie kontrolowa¢ i czysci¢ pompe. Natychmiast naprawia¢ wszelkie usterki.

Utrzymywac obszar roboczy w czystosci oraz w stanie wolnym od wyciekéw ptynow.

Produkty Hypertherm sa projektowane i produkowane z troskg o nieustanng kontrole jakosci i najwyzszy poziom
bezpieczenstwa. Informacije dotyczace instalacji, obstugi, konserwacji i naprawy niniejszego sprzetu mozna uzyskac,

kontaktujgc sie z pracownikiem dziatu pomocy technicznej firmy Hypertherm.

Omowienie
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1 Swiatto sygnalizacyjne 3 Dzwignia glownego wylgcznika obwodu

2 Interfejs operatora 4 Panel sterowania

Na zewnatrz obudowy elektrycznej skrzynki przytaczowe| znajduja sie wskazniki stanu, czesci sterujace pompy oraz dzwignia
gtownego wylgcznika obwodu.

Swiatto sygnalizacyjne

Swiatto sygnalizacyjne $wieci, gdy system wykryje stan ostrzezenia lub btedu. Migajace pomaranczowe $wiatto
sygnalizacyjne informuje o sytuacji wymagajacej uwagi operatora. Migajace czerwone $wiatto sygnalizacyjne informuje,

ze doszto do usterki.
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Interfejs operatora

O— +—®
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1 Licznik godzin 4 Dataigodzina
2 F1iF2 5 Enter
3 Klawiatura numeryczna 6 Strzatki

Interfejs operatora to sterownik umozliwiajagcy programowanie pompy i multiplikatora. Szereg ekranéw informuje o stanie
sprzetu oraz pozwala operatorowi obstugiwa¢ pompe i multiplikator cignienia.

Opisany w tym rozdziale interfejs operatora to standardowy sterownik tej pompy. Niektérzy producenci oryginalnego

sprzetu (OEM) oraz integratorzy systeméw moga zmienic¢ ten sterownik na inny. W takich sytuacjach nalezy sie
zapoznac¢ z instrukcjg obstugi dostarczong przez producenta OEM lub integratora systemow.

Panel sterowania
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1 Przycisk CONTROLS ON (STEROWANIE WL.) 3 Przycisk EMERGENCY STOP (ZATRZYMANIE
2 Przelacznik kluczykowy LOCAL/REMOTE AWARYINE)
(LOKALNE/ZDALNE) 4 Kontrolka REMOTE ACTIVE (ZDALNE AKTYWNE)

Panel sterowania stuzy do wigczania i wytaczania obwodu sterujgcego wewnatrz pompy oraz do przetaczania miedzy
pracg lokalng i zdalna.

Przycisk CONTROLS ON (STEROWANIE WL.) stuzy do wigczania elementow sterowania. Aby obstuga pompy byta
mozliwa, elementy sterowania musza by¢ wigczone.

Przycisk EMERGENCY STOP (ZATRZYMANIE AWARYJNE) odtagcza obwod sterujgcy wewngtrz pompy, co powoduje
wylgczenie pompy, silnika gtéwnego i multiplikatora cisnienia. Otwiera réwniez zawor upustowy w celu odprowadzenia
wody z ukfadu wysokocisnieniowego.

Gdy przetacznik kluczykowy LOCAL/REMOTE (LOKALNE/ZDALNE) znajduje sig w potozeniu LOCAL (LOKALNE),
pompa dziata w normalnym trybie roboczym. Gdy przetacznik znajduje sig w potozeniu REMOTE (ZDALNIE), pompa jest
obstugiwana zdalnymi elementami sterowania i $wieci kontrolka REMOTE ACTIVE (ZDALNE AKTYWNE).
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Dzwignia gtéwnego wylacznika obwodu

Dzwignia gtownego wytacznika obwodu pozwala odigczy¢ energie elektryczng od elementow sterujacych
i od silnika pompy.

Sprawdzenie pompy przed praca

Przed uruchomieniem pompy nalezy sprawdzi¢ stan sprzetu.
m  Poszuka¢ oznak wyciekow, zuzycia, uszkodzen oraz innych objawéw, ktére moga zaktéci¢ dziatanie sprzetu.

m  Upewni¢ sig, ze zadne podtgczenia i elementy mocujace nie sg luzne, co dotyczy miedzy innymi urzadzen blokujgcych,
$rub, wezy i przytaczy.

m  Sprawdzi¢ okienko kontrolne na zbiorniku ptynu hydraulicznego. W razie potrzeby dola¢ ptynu hydraulicznego.

Wiaczenie pompy

Nie pozostawia¢ bez nadzoru wtgczonego sprzetu do ciecia strumieniem wody.
OSTRZEZENIE

Silnik gtéwny napedza gtéwng pompe hydrauliczng. Pompa transportuje ptyn hydrauliczny przez multiplikator i pompe
zgbatg odpowiedzialng za przeptyw ptynu hydraulicznego przez obieg chtodzenia. W tym rozdziale stwierdzenie ,pompa
wigczona” oznacza sytuacie, w ktorej sg wiaczone silnik gtéwny oraz pompy. Stwierdzenie ,pompa wytaczona” oznacza
sytuacje, w ktorej silnik i pompy sg wytgczone.

1. Jesli pompa wytaczy sig z powodu btedu, usun btad.

2. Jesli pompa wytaczy sie z powodu nacisnigcia przycisku EMERGENCY STOP (ZATRZYMANIE AWARYJNE),
zresetuj przycisk na panelu sterowania poprzez obrocenie go w kierunku wskazywanym strzatkg (zgodnie z ruchem
wskazowek zegara) do momentu odskoczenia.

3. Upewnij sig, ze woda zasilajgca dociera do pompy. Sprawdz przewody wody pod wzgledem wyciekow.

4. Upewnij sig, ze glowne zasilanie elektryczne jest wigczone.

5. Upewnij sig, ze dzwignia gtéwnego wytacznika obwodu na drzwiach obudowy elektrycznej skrzynki przytaczowej
znajduje sie w potozeniu wigczenia (ON).
Lokalne wilagczenie pompy
1. Obroé przetgcznik kluczykowy LOCAL/REMOTE (LOKALNE/ZDALNE) na panelu sterowania w potozenie LOCAL
(LOKALNE). Gdy przetgcznik kluczykowy LOCAL/REMOTE (LOKALNE/ZDALNE) znajduje sie w potozeniu LOCAL
(LOKALNE), pompa dziata w normalnym trybie roboczym, a kontrolka REMOTE ACTIVE (ZDALNE AKTYWNE) nie

$wieci. Interfejs operatora to gtdéwna metoda sterowania.

2. Nacisnij przycisk CONTROLS ON (STEROWANIE WL.), aby wiaczy¢ obwod sterujacy wewnatrz pompy. Po
wlgczeniu elementéw sterowania pompy przycisk CONTROLS ON (STEROWANIE WL.) zagwieci sie.

Pompy nie mozna wigczy¢, jesli nie jest wigczony obwdd sterujacy.

3. Nacisnij klawisz F1 na interfejsie operatora, aby uruchomi¢ pompe w trybie roboczym.
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4. Sprawdz wysokocisnieniowy uktad wody, niskocisnieniowy uktad wody oraz uktad hydrauliczny pod katem wyciekow.

Do szukania wyciekdéw podczas pracy pompy nalezy uzywac fragmentu kartonu lub innego gtadkiego

. materiatu. Nie uzywa¢ dioni, odziezy, papieru ani recznikow.
OSTRZEZENIE

Nie podejmowac prob usuniecia wyciekow, gdy uktad znajduje sie pod cignieniem.
OSTRZEZENIE

Zdalne wiaczenie pompy

E——“ Jesli pompa zostanie wytaczona przyciskiem EMERGENCY STOP (ZATRZYMANIE AWARYJNE) albo w wyniku
btedu, nie mozna jej zdalnie wiaczy¢. Jesli pompa jest podiaczona do zdalnego zrodta sterowania i jest obstugiwana za
pomoca funkcji CONTROLS ON (STEROWANIE WL.) zdalnego, informacje o resetowaniu zatrzymania awaryjnego
mozna znalez¢ w instrukcji obstugi producenta zdalnego zrédta sterowania.

1. Obro¢ przetgcznik kluczykowy LOCAL/REMOTE (LOKALNE/ZDALNE) na panelu sterowania w potozenie
REMOTE (ZDALNE). Gdy przetgcznik kluczykowy znajduje sie w potozeniu REMOTE (ZDALNE), majg zastosowanie
nastepujace warunki:

O Pompa jest kontrolowana przez zrodio sterowania zdalnego, na przyktad konsole operatora maszyny
komputerowego sterowania numerycznego (CNC).

Kontrolka REMOTE ACTIVE (ZDALNE AKTYWNE) $wieci.
Przycisk CONTROLS ON (STEROWANIE WL.) nie jest aktywny.
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Wigkszos¢ typowych funkcji lokalnego interfejsu operatora jest wytagczonych. Jedyna funkcja dostepna na
interfejsie operatora to PUMP OFF (WYL. POMPE).

2. Jesli pompa jest poditgczona do zdalnego zrodta sterowania i nie jest obstugiwana za pomoca zdalnej funkciji
CONTROLS ON (STEROWANIE WL.), nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci.
a. Obro¢ przetgcznik kluczykowy w potozenie LOCAL (LOKALNE).
b. Naciénij przycisk CONTROLS ON (STEROWANIE WL.).
¢. Obroc¢ przetgcznik kluczykowy w potozenie REMOTE (ZDALNE).
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Obstuga pompy

Jesli system cigcia producenta OEM lub integratora systemow sktada sie ze sprzgtu firmy Hypertherm
oraz sprzetu innej firmy, uzytkownik koricowy oraz producent OEM i integrator systemow sg
odpowiedzialni za zagwarantowanie ochrony przed niebezpiecznymi cze$ciami ruchomymi takiego
systemu cigcia.

Firma Hypertherm Inc. zaleca jednak, aby wdrozy¢ ponizsze $rodki zapobiegajace obrazeniom operatora
i uszkodzeniom sprzetu:

Przeczyta¢ podrecznik dostarczony przez producenta OEM lub integratora systemow i stosowac sig
do jego tresci.

Ustanowi¢ obszar o ograniczonym dostepie, wigkszy niz maksymalny zasigeg ruchu ruchomych czesci
systemu ciecia.

Jesli istnieje ryzyko kolizji, nie zezwoli¢ na przebywanie osoéb ani nie ustawia¢ sprzetu w poblizu
PRZESTROGA ruchomych czesci systemu cigcia.

Zapobiegac¢ przypadkowemu kontaktowi z ekranem dotykowym i manipulatorem maszyny
komputerowego sterowania numerycznego (CNC). Przypadkowy kontakt moze w nieoczekiwany
sposob uaktywni¢ instrukcje i wywota¢ niezamierzony ruch.

Nie konserwowac, nie naprawia¢ ani nie czysci¢ urzadzen podczas pracy.

Jesli jest wymagana konserwacja lub naprawa, wigczy¢ blokade bezpieczenstwa lub odtgczyé
urzadzenie, a nastgpnie zablokowac¢/oznaczy¢ gtowny przetacznik zasilania, tak aby odtaczy¢ zasilanie
od silnikéw i zapobiec w ten sposob ich ruchowi.

Urzadzenia moga by¢ obstugiwane, konserwowane i naprawiane wytgcznie przez wykwalifikowany

personel.
O
N,
)
= Interfejs operatora
O— —®

1 Licznik godzin 4 Dataigodzina

2 F1iF2 5 Enter

3 Klawiatura numeryczna 6 Strzatki

Licznik godzin w lewej gornej czesci ekranu interfejsu operatora informuje o tacznej liczbie roboczogodzin pompy.
W prawej gornej czesci ekranu jest widoczna biezgca data i godzina. Te informacje znajduja sie na kazdym ekranie.

Do obstugi pompy stuza cztery ekrany: ekran gtéwny, ekran roboczy pompy, ekran trybu chtodzenia oraz ekran ustawien
multiplikatora. Jest rowniez dostepny szereg ekrandw alarméw umozliwiajgcych diagnozowanie btedow i rozwigzywanie
problemoéw.
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Ekrany alarméw

Gdy sterownik programowalny wykryje btad, na ekranie alarmu pojawia sie informacja o problemie oraz zaczyna migac
Swiatto sygnalizacyjne. W takiej sytuacji zobacz rozdziat Rozwigzywanie problemdw, rozpoczynajacy sie na stronie 147.

Ekran gtéwny

m  Naci$nij klawisz F1, aby wigczy¢ pompe i multiplikator.
m  Nacisnij klawisz F2, aby wigczy¢é pompe w trybie chtodzenia.
m  Nacisnij klawisz 1 na klawiaturze numerycznej, aby przej$¢ na ekran ustawien multiplikatora.

Ekran gtéwny
* Pompa wytaczona

¥ S T v

| | |

Ekran roboczy pompy Ekran trybu chiodzenia Ekran ustawie multiplikatora
= Pompa wigczona = Pompa wigczona
= Multiplikator wigczony = Multiplikator wytaczony
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= Pompa wytaczona
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Ekran roboczy pompy

1 Symbol pompy 3 Wskaznik tempa pracy multiplikatora

2 Wskaznik trybu cisnienia pompy

Miganie symbolu pompy oznacza, ze pompa pracuje.

m  Nacisnij klawisz F1, aby wylaczy¢ pompe.

m  Naci$nij klawisz F2, aby wigczy¢ pompe w trybie chtodzenia.

m  Nacisnij klawisz 1 na klawiaturze numerycznej, aby zmieni¢ tryb pracy na tryb ci$nienia przebijania lub cis$nienia ciecia.

Na ekranie jest rowniez widoczny wskaznik tempa pracy multiplikatora.

Ekran roboczy pompy
* Pompa wigczona
= Multiplikator wigczony
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Ekran trybu chiodzenia

. PomEpI:\?vl;lag:;::y * Pompa wigczona ] Pompe.x w’f.aglcz.on.a 0 Pompg w’rle%cz.onla
* Multiplikator wytaczony w trybie cisnienia w trybie cisnienia
przebijania cigcia
= Multiplikator wigczony = Multiplikator wigczony
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Regulacja cisnienia przebijania

Pokretto regulaciji cinienia przebijania znajduje sie z przodu hydraulicznego kolektora sterujgcego za przednig ostong
pompy. Wskaznik hydrauliczny informuje o ci$nieniu ptynu hydraulicznego.

@

1 Pokretto regulacji cisnienia przebijania 2 Wskaznik cisnienia w ukfadzie hydraulicznym
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Ponizsze czynnosci nalezy wykonywac, gdy pompa pracuje w trybie cisnienia przebijania.

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci

Klucz ptaski 1/2 cala

1. Za pomocag klucza ptaskiego poluzuj nakretke zabezpieczajaca za pokrettem regulacji cisnienia przebijania.

2. Obroc¢ pokretto regulacji cisnienia przebijania w prawo (zgodnie z ruchem wskazowek zegara), aby zwigkszy¢
cisnienie przebijania.
Obréé pokretio regulacji cisnienia przebijania w lewo (przeciwnie do ruchu wskazowek zegara), aby zmniejszy¢
cisnienie przebijania.

3. Dokre¢ nakretke zabezpieczajaca.
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Regulacja cisnienia ciecia

Kompensator jest wyposazony w zawor kompensacyjny, ktory ogranicza maksymalne cisnienie wody tnacej ustawione
fabrycznie na 217 barow lub 21 718 kPa. To ustawienie mozna modyfikowac.

Zawor ci$nienia roznicowego ogranicza minimalne cisnienie hydrauliczne. Zawor ci$nienia roznicowego jest ustawiony
na 21 baréw lub 2068 kPa. Jesli zawor cisnienia réznicowego wymaga regulacji, nalezy sie skontaktowac z dziatem
pomocy technicznej firmy Hypertherm.

Zawor kompensacyjny

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci

@)
N,
=
)
=
(0]

Klucz ptaski 13 mm (do kompensatora z nasadkg)

Klucz ptaski 17 mm (do kompensatora bez nasadki)

Klucz imbusowy 3 mm

Ponizsze czynnosci nalezy wykonywac przy pracujgcej pompie i wylgczonym multiplikatorze. Aby uzyska¢ instrukcje
aktywacji i dezaktywacji multiplikatora, zobacz strona 56.

1. Jesli kompensator jest wyposazony w nasadke, zdemontyj ja.

Umieszczona pod nasadka podktadka uszczelniajaca moze sie przyklei¢ do nasadki. Jesli podktadka nie zostanie
zalozona z powrotem z nasadkg, moze doj$¢ do wycieku z kompensatora.

2. Za pomoca klucza ptaskiego poluzuj nakretke zabezpieczajgcg o 1 petny obrot (przeciwnie do ruchu wskazowek
zegara).

3. Za pomoca klucza imbusowego 3 mm obroé srube regulacyjna w prawo (zgodnie z ruchem wskazéwek zegara)
w celu zwigkszenia cisnienia albo w lewo (przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara) w celu zmniejszenia cisnienia.

Nie ustawiac¢ cisnienia hydraulicznego na warto$¢ wyzszg niz 217 barow lub 21 718 kPa. Mogtoby to

doprowadzi¢ do uszkodzenia ukfadu hydraulicznego i uktadu wysokiego cisnienia.
PRZESTROGA

4. Dokre¢ nakretke zabezpieczajaca.

5. Jesli kompensator jest wyposazony w nasadke, zamontuj jg z powrotem.
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Ekran trybu chlodzenia

1 Symbol chfodzenia 2 Symbol wigczenia multiplikatora

Miganie symbolu chtodzenia oznacza, ze pompa pracuje w trybie chtodzenia.

m  Naci$nij klawisz F1, aby wigczy¢ pompe i multiplikator.

m  Naci$nij klawisz F2, aby wylgczy¢ pompe.

m  Naci$nij klawisz 1 na klawiaturze numerycznej, aby przestawi¢ multiplikator w lewo.

m  Nacisnij klawisz 2 na klawiaturze numerycznej, aby przestawi¢ multiplikator w prawo.
Ekran trybu chiodzenia

* Pompa wigczona
= Multiplikator wigczony
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o Przestawienie
Ekran roboczy pompy Ekran gtéwny Przestawienie o
= Pompa wigczona - multiplikatora
S * Pompa wytaczona multiplikatora w lewo
= Multiplikator wigczony W prawo
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Ekran ustawien multiplikatora

m  Naci$nij klawisz 1 na klawiaturze numerycznej, aby wigczy¢ lub wytgczy¢ multiplikator.

m  Nacisnij klawisz potwierdzenia, aby zmodyfikowa¢ procentowg warto$¢ nadmiernego przesuwu.

Ekran ustawien
multiplikatora
= Pompa wytaczona
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Zmiana procentowej
wartosci nadmiernego
przesuwu

Ekran giéwny
= Pompa wytgczona
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Multiplikator witgczony Multiplikator wytaczony

Korekta procentowej wartosci nadmiernego przesuwu

1. Nacisnij klawisz potwierdzenia. Procentowa warto$¢ nadmiernego przesuwu oraz symbol multiplikatora zaczng

migac.

2. Zmien procentowg warto$¢ nadmiernego przesuwu za pomoca klawiatury numerycznej.

3. Nacisnij klawisz potwierdzenia, aby zatwierdzi¢ zmiane.
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Zdalna obstuga pompy

Informacje o obstudze pompy za pomoca zdalnego zrédta sterowania mozna znalez¢ w instrukcji obstugi producenta
zdalnego zrodta sterowania.

Powoduje aktywacjg elementéw sterowania poprzez wigczenie gtéwnego przekaznika sterujgcego.
CONTROLS ON Aby mie¢ mozliwos¢ uzycia innych polecen, elementy sterowania musza by¢ wigczone.
(STEROWANIE Jesli pompa jest wylaczona, ten przycisk powoduje wtaczenie gtéwnego przekaznika sterujgcego.
WL.
) Jesli pompa zostanie wytgczona przyciskiem EMERGENCY STOP (ZATRZYMANIE AWARYJNE)
albo w wyniku btedu, nie mozna jej zdalnie wigczyéc.
EMERGENCY | o, ik EMERGENCY STOP (ZATRZYMANIE AWARYINE) jest dostepny na lokalnym panelu
(ZATI'\‘S;-?ISI’ANIE sterowania oraz na panelu zdalnego zrédta sterowania.
AWARYINE) Jesli pompa pracuje, ten przycisk powoduje wytaczenie pompy.
Ten przycisk wigcza silnik gtowny, doptyw wody, wentylator chtodzacy oraz rozrusznik silnika
PUMP ON wentylatora. (Wentylator chtodzacy to element opcjonalny w pompach chtodzonych powietrzem).
WI? POMP Multiplikator pracuje w trybie ci$nienia przebijania przez czas ustawiony na interfejsie operatora.
(WE. E) Gdy ten czas uplynie, multiplikator zaczyna pracowac¢ w trybie ci$nienia cigcia.
Gdy pompa pracuje w trybie chtodzenia, multiplikator zaczyna prace.
PUMP OFF Ten przycisk wyfgcza silnik gtowny i doptyw wody. W pompach chtodzonych powietrzem wytgcza
(WYL. POMPE) | takze rozrusznik silnika wentylatora oraz wentylator chtodzgcy.
COOLING ON | Jesli pompa pracuje, ten przycisk powoduje wytgczenie multiplikatora.
(WE. Jesli pompa jest wylaczona, ten przycisk powoduje wiaczenie silnika gtdéwnego i wody chtodzacej
CHLODZENIE) | albo wentylatora chtodzacego.

E——“ Jesli pompa jest podfaczona do zdalnego zrodia sterowania i jest obstugiwana za pomoca funkcji
CONTROLS ON (STEROWANIE WL.) zdalnego, informacie o resetowaniu zatrzymania awaryjnego mozna uzyskaé
u producenta zdalnego zrédfa sterowania.
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4 — Dziatanie

Zatrzymanie pompy

Zatrzymanie awaryjne

Przycisk EMERGENCY STOP (ZATRZYMANIE AWARYJNE) jest przeznaczony do nagtego wytaczenia elementow
sterowania. Nie jest to preferowana metoda wytgczania pompy.

Nacisng¢ przycisk EMERGENCY STOP (ZATRZYMANIE AWARYJNE).
m  Obwdd sterujacy wytaczy sig, co spowoduje wytaczenie pompy, silnika gtéwnego oraz multiplikatora.
m  Zawor upustowy otworzy sie i odprowadzi wode pod wysokim cisnieniem z ukfadu.
m  Kontrolka przycisku CONTROLS ON (STEROWANIE WL.) zgasnie.
Zatrzymanie zwykle podczas zwyklej pracy
1. Wylacz gtowice tnaca.

2. Nacisnij klawisz F1 na interfejsie operatora, aby wytaczy¢ silnik gtowny. Zawoér upustowy otworzy sie i odprowadzi
wode pod wysokim cignieniem z uktadu.

Zatrzymanie zwykle pod koniec dnia

1. Ustaw dzwignig gtéwnego wytacznika obwodu w potozeniu wytgczenia na drzwiach obudowy elekirycznej skrzynki
przytaczowej. Ekran interfejsu operatora zgasnie.
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2. Wytacz doptyw wody do pompy.
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Rozdziat 5

Konserwacja profilaktyczna

Produkty Hypertherm sa projektowane i produkowane z troskg o nieustanng kontrole jakosci i najwyzszy poziom
bezpieczenstwa. Informacije dotyczace instalacji, obstugi, konserwacji i naprawy niniejszego sprzetu mozna uzyskac,
kontaktujgc sie z pracownikiem dziatu pomocy technicznej firmy Hypertherm.

Hypertherm Inc. zaleca prowadzenie konserwacji profilaktycznej i okresowej pomp HyPrecision. Wysokiej jakosci
i regularnie serwisowany sprzet charakteryzuje sie lepsza trwatoscia niz sprzet, ktéry nie jest poddawany okresowe;
konserwacji. Konserwacja obejmuje miedzy innymi regulacje, czyszczenie, smarowanie, naprawe i wymiane czesci.

Korzysci zwigzane z konserwacja profilaktyczna

Zwigksza niezawodnosc
Pozwala identyfikowac¢ problemy przed wystapieniem nieplanowanego czasu przestoju oraz kosztownych napraw
Zwigksza trwalo$¢ sprzetu oraz zmniejsza czestotliwosé jego wymiany

Pozytywnie wplywa na zyski i reputacje firmy

Pozwala monitorowa¢ czynnosci obstugowe dzieki prowadzonej dokumentaciji

HyPrecision15/30/50 Podrecznik operatora 808240PL
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Bezpieczenstwo

Zapoznac¢ sig z informacjami przedstawionymi w podreczniku. Przeczyta¢ ze zrozumieniem wszystkie
wytyczne bezpieczenstwa zamieszczone w niniejszym podreczniku.

Aby zmniejszy¢ ryzyko powaznych obrazen lub $mierci, podczas pracy z instalacjg elektryczng nalezy nosi¢
zatwierdzone $rodki ochrony oraz przestrzegac¢ zalecen bezpieczenstwa.

ZAGROZENIE
Jesli niebezpieczna energia nie bedzie prawidtowo kontrolowana, u osoéb utrzymujacych i naprawiajgcych ten
sprzet moze dojs¢ do obrazen ciata lub $mierci. Obrazenia ciata obejmujg poparzenia, rozciecia, ztamania
i porazenie pragdem.
. Przed rozpoczgciem konserwaciji lub naprawy nalezy odtaczy¢ zasilanie elektryczne.
ZAGROZENIE pocze ) prawy nalezy odlaczy Y

Przed otwarciem obudowy elektrycznej skrzynki przytaczowej oraz przed przystgpieniem do konserwacji lub
naprawy sprzetu nalezy odigczy¢ zasilanie gtowne, a nastgpnie prawidtowo zablokowac i oznaczy¢ wigcznik.

OSTRZEZENIE

Strumien wody to narzedzie tngce. Wirysk podskérny pod wysokim cisnieniem wymaga interwencji
chirurgicznej. Natychmiast wezwa¢ pomoc medyczng w przypadku wszelkich obrazen odniesionych
w wyniku dziatania strumienia wody pod wysokim cisnieniem. Opoznione leczenie moze skutkowac
powaznymi obrazeniami lub $miercia.

Trzymac skore z dala od wyciekow i pary pod wysokim cisnieniem. Plyn pod wysokim cisnieniem moze
spowodowac¢ powazne obrazenia. Strumien wody zawierajgcy $cierniwo to mieszanina wody i materiatu
$ciernego, ktora w przypadku wtrysku podskdornego moze doprowadzi¢ do powaznych infekcji. W przypadku
kontaktu ze strumieniem cieczy pod wysokim cisnieniem nalezy sie natychmiast skontaktowac z lekarzem
chirurgiem.

OSTRZEZENIE

OSTRZEZENIE

Zalecamy stosowanie $rodkéw ochrony oczu, stuchu i drég oddechowych, obuwia ochronnego oraz innego
sprzetu ochrony osobistej. Niestosowanie sprzgtu ochrony osobistej moze skutkowa¢ obrazeniami ciata lub
$miercia.

Do szukania wyciekdéw podczas pracy pompy nalezy uzywac fragmentu kartonu lub innego gtadkiego
materiatu. Nie uzywac dtoni, odziezy, papieru ani recznikdw.

OSTRZEZENIE

Nie podejmowac prob usuwania wyciekdw, gdy w uktadzie znajduje sie woda pod wysokim cisnieniem.
Przed przystgpieniem do pracy ze sprzetem odprowadzi¢ z uktadu catg wode pod wysokim cisnieniem.

OSTRZEZENIE

Nie dotyka¢ goracych powierzchni.

Przytacza moga sig nagrzewaé, szczegolnie gdy nie sg prawidtowo dokrgcone.

Podeprze¢ catg instalacje wodng, aby zapobiec naprezeniom zginajacych oraz zuzyciu wywotywanego
drganiami. Rozerwanie lub pekniecie instalacji wodnej moze spowodowaé obrazenia ciata u oséb oraz

PRZESTROGA uszkodzenia sprzgtu.

Woda pod wysokim cisnieniem moze spowodowa¢ uszkodzenie oczu. Podczas obstugi tego sprzetu oraz
pracy w jego poblizu nalezy nosi¢ zatwierdzone $rodki ochrony oczu.
Poziom hatasu generowany przez ten system strumienia wody moze przekracza¢ dopuszczalne poziomy
wyszczegolnione w krajowych i lokalnych przepisach.
Podczas pracy pompy poziom hatasu wynosi od 80 do 85 dB(A). Poziom hatasu zalezy od takich czynnikéw,
jak szybkos¢ przeptywu ptynu chtodzacego, ukiad rur oraz wiasciwosci akustyczne budynku.
Diuzsza ekspozycja na hatas moze skutkowaé trwatym uszkodzeniem stuchu. Podczas obstugi tego sprzetu
oraz pracy w jego poblizu nalezy nosi¢ zatwierdzone $rodki ochrony stuchu i kontrolowa¢ czas ekspozycji.
Narozniki i krawedzie cze$ci precyzyjnych sg ostre. Podczas obstugi takich czgsci nalezy nosi¢ rekawice
ochronne.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Niektore materialy moga podczas cigcia generowac pyt zawieszony oraz zanieczyszczenia przenoszone
droga powietrzng. Nosi¢ zatwierdzone srodki ochrony drég oddechowych.

Pompe mozna obstugiwa¢ wytacznie przy zatozonej ostonie dostgpu do watu oraz zamontowanych
wszystkich pozostatych urzadzeniach zabezpieczajgcych. Nie demontowac oston podczas pracy pompy.

Przestrzega¢ wszelkich wymogdw oraz obowigzujacych przepisow i regulacji dotyczacych bezpieczenstwa.

Koordynowac¢ konserwacjg profilaktyczng oraz naprawy z personelem roboczym oraz odpowiedzialnym za
bezpieczenstwo.

Regularnie kontrolowa¢ i czysci¢ pompe. Natychmiast naprawia¢ wszelkie usterki.

Podczas wykonywania procedur konserwaciji uzywa¢ odpowiednich narzedzi. Niektore narzedzia
zaprojektowano w sposéb utatwiajacy wykonywanie procedur oraz zapobiegajacy uszkodzeniu pompy.

Osoby utrzymujace i naprawiajace niniejszy sprzet musza wiedziec¢, jak uzywac¢ standardowych narzedzi
recznych.

Przed zdemontowaniem czesci wysokoci$nieniowych lub hydraulicznych oczyscic¢ je z wszelkiego brudu
i innych zanieczyszczen.

Czesci wysokoci$nieniowe, na przyktad wysokocisnieniowe uszczelnienia wodne, wymienia¢ wytgcznie
czystymi dtonmi.

Wskazowki

m  Utrzymywac obszar roboczy w czystosci oraz w stanie wolnym od wyciekow ptynéw. Pod obszarami, z ktérych
podczas konserwaciji i naprawy moze wylewaé sie woda lub ptyn hydrauliczny, ustawia¢ odpowiednie pojemniki.
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Doktadnie prowadzi¢ dokumentacje konserwaciji.
Przed uruchomieniem pompy usung¢ z obszaru roboczego wszystkie narzgdzia.

Zapewni¢ dostgpnos¢ czgsci w awaryjnych sytuacjach.

Przestrzega¢ lokalnych procedur recyklingu i utylizacji czesci oraz materiatow. Zobacz Recykling po zakonczeniu
eksploatacji produktu na stronie 186.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Harmonogram konserwacji profilaktycznej

Przedstawione nizej interwaty konserwaciji to ogolne wytyczne. Licznik godzin w lewej gornej czesci ekranu interfejsu
operatora informuje o tacznej liczbie roboczogodzin pompy.

>

Cokazda | Co40 | Co500 | Co1000 | Co 1500 | Co 3000
zmiane | godzin | godzin godzin godzin godzin

Uktad elektryczny

Upewnic sie, ze przycisk zatrzymania awaryjnego
dziata. v

Sprawdzenie przewodow i wtyczek pod katem
zuzycia i uszkodzenia.

Uktad niskiego ciSnienia

Sprawdzenie pompy pod katem wyciekow
i uszkodzen. v
Sprawdzenie wskaznikéw cidnienia wody pod niskim
cisnieniem.

Pomiar cisnienia w zbiorniku magazynujgcym wode. 4

Wymiana filtréw wody.

Sprawdzenie poziomu czgstek TDS w wodzie pod v
niskim ci$nieniem.
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Uktad hydrauliczny

Sprawdzenie pompy pod katem wyciekow
i uszkodzen.

Sprawdzenie wskaznika ptynu hydraulicznego. v
Sprawdzenie poziomu ptynu hydraulicznego.
Sprawdzenie jakosci ptynu hydraulicznego.

Pomiar temperatury ptynu hydraulicznego. v

Wymiana filtra ptynu hydraulicznego. v

Wymiana ptynu hydraulicznego. 4
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Co Co500 Co Co Co Co Co
kazda . 1000 2000 3000 6000 | 12000
. godzin . X X X .
zmiane godzin | godzin | godzin | godzin | godzin
Wysokocisnieniowy uklad wody
Sprawdzenie pompy pod katem wyciekow i uszkodzen. v

E——“ Niniejsze procedury wymagaja wymontowania multiplikatora. Aby uzyska¢ szczegdtowe instrukcje na temat demontazu
i ponownego montazu multiplikatora, patrz strona 102.

E——“ Aby skroci¢ czas przestoju, Hypertherm zaleca jednoczesng konserwacjg obu stron multiplikatora.

Naprawa zaworow zwrotnych.
Naprawa grzybkéw niskocignieniowych.
Wymiana wysokocisnieniowych uszczelnien wodnych,

obreczy oraz wysokoci$nieniowych uszczelnien 4
pomochiczych.

Wymiana uszczelnien ttoczyska hydraulicznego.
Naprawa cylindrow wysokoci$nieniowych.

Wymiana zespotow grzybkéw wysokocisnieniowych.
Wymiana grzybkow niskocisnieniowych i spregzyn v
grzybkow.

Wymiana zaworow zwrotnych. v
Wymiana gniazd grzybkéw niskocisnieniowych.

Wymiana cylindréw wysokocisnieniowych.
Wymiana fozysk ruchomego trzpienia. v
Wymiana sprezyn styku wskaznikowego.
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Wymiana adapteréw wyjsciowych.
Wymiana obudow uszczelnienia. v

Wymiana stykéw wskaznikowych.

Wymiana rurek dystansowych. v

Serwis srodkowej sekcji hydraulicznej.

W sekcji srodkowej znajduja sie ttoki, ruchome
trzpienie, cylinder hydrauliczny, wysokoci$nieniowe
panele koricowe oraz czujniki zblizeniowe.

Podczas konserwacji profilaktycznej tych czesci jest
wymagane stosowanie specjalnych narzedzi.
Informacje o konserwacji, naprawie i diagnostyce
mozna uzyska¢ u pracownikow dziatu pomocy
technicznej firmy Hypertherm.

HyPrecision15/30/50 Podrecznik operatora 808240PL 63



5 — Konserwacja profilaktyczna

Co Co500 Co Co Co Co Co
kazda . 1000 2000 3000 6000 | 12000
. godzin . X X X .
zmiane godzin | godzin | godzin | godzin | godzin
Sprawdzenie zaworu upustowego pod katem v
wyciekow i uszkodzen.
Serwisowanie zaworu upustowego. v
Wymiana korpusu zaworu upustowego. v

Narzedzia

Podczas niektorych procedur konserwaciji i naprawy jest zalecane lub wymagane stosowanie narzedzi specjalnych. Na tej
stronie przedstawiono narzedzia, ktére moga by¢ catkiem nieznane uzytkownikowi lub znane pod innymi nazwami.

Narzedzie do demontazu obudowy uszczelnienia (element standardowego
zestawu narzedzi HyPrecision)

Klucz ptaski
Klucz ptaski z wycieciem

M e— ) \Nykataczka stomatologiczna

i 4_@ Narzedzia do montazu uszczelnienia (elementy standardowego zestawu narzedzi
HyPrecision)

° 1 Tuleja 3 Popychacz

2 Element dystansowy 4 Pierscien ustalajgcy
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Kompletna lista zestawow, czesci, narzedzi i materiatldw do konserwacji profilaktycznej

Zestawy

] 12084 Standardowy zestaw narzedzi
HyPrecision

[] 15566 Podstawowy zestaw
standardowych czesci zamiennych
HyPrecision

Czesci

] 11743 Reduktor przeptywu zaworu
upustowego

[ 14141 Korpus wysokowydajnego
zaworu upustowego

011523 Zespot zaworu zwrotnego

] 11520 Gniazdo grzybka
niskoci$nieniowego

(] 11530 Adapter wyjsciowy

] 11522 Cylinder wysokocisnieniowy
[J 11609 Obudowa uszczelnienia

[J 11608 Lozysko ruchomego trzpienia
[J 11521 Rura dystansowa

[] 12438 Sitko ssace, 1-1/2 cala

] 11960 Sitko ssgce, 2-1/2 cala

[ 14629 Zatyczka
odpowietrznika-wlewu

[] 11518 Styk wskaznikowy

Narzedzia

U Miernik rozpuszczonych czastek statych
(TDS) 13897

[ Klucz ptaski SAE 5/8 cala

U Klucz ptaski SAE 3/4 cala

L Klucz ptaski SAE 13/16 cala

L Klucz ptaski SAE 7/8 cala

[] Dwa klucze ptaskie SAE 1-calowe
[ Klucz ptaski SAE 1-1/16 cala

0 Klucz ptaski SAE 1-1/8 cala

[ Klucz ptaski lub nasadowy z wycieciem
SAE 9/16 cala

[ Klucz ptaski lub nasadowy z wycieciem
SAE 3/4 cala

U Klucz ptaski lub nasadowy z wycieciem
SAE 13/16 cala

[ Klucz ptaski lub nasadowy z wycieciem
SAE 1-calowy

L Klucz imbusowy lub z gniazdem
imbusowym SAE 1/8 cala

U Klucz imbusowy lub z gniazdem
imbusowym SAE 5/32 cala

U Klucz dynamometryczny

U Klucz paskowy lub szczypce
regulowane

O Srubokret ptaski (do pomp z zaworem
modulacyjnym wody)

L] Srubokret krzyzakowy

L] Dwie $ruby 8-32 x 2 cale (lub diuzsze)
z tbem wpuszczonym gniazdowym

L] Gumowy miotek
L] Termometr na podczerwien

[] Wskaznik cignienia powietrza (zawor
Schradera)

U Zrodto sprezonego powietrza

L] Wykataczka stomatologiczna
(zalecana)

Materiaty

] 11210-30 Papier wygtadzajacy
30-mikronowy

11111 Wysokocisnieniowy smar
zapobiegajacy zakleszczeniu Blue
Goop

(] 11448 Wysokocis$nieniowy smar
zapobiegajacy zakleszczeniu
AccuGoop dopuszczony do kontaktu
Z zywnoscia

[] 11447 Smar wysokoprozniowy

(111136 Smar wysokoprozniowy na
bazie silikonu

(13186 Biaty smar litowy zapobiegajacy
zakleszczeniu srub

[] 13969 Srodek smarny na bazie ropy
do pierscienia uszczelniajagcego
o przekroju okragtym
1 11120 Uszczelniacz gwintow Blue 242
U Nieprzywierajgca podkiadka écierna
U Ptotno scierne

[J Czysta woda dejonizowana lub woda
odfiltrowana

U Olej mineralny zapobiegajacy zuzyciu
o klasie lepkosci ISO (VG) réwnej 32
lub 46 albo syntetyczny olej
hydrauliczny

U Czysty i niestrzepiacy sie recznik

U Alkohol izopropylowy

U Tasma maskujgca

(] Pojemnik na probke wody

[ Pojemnik na zuzyty ptyn hydrauliczny

U Waz lub rura do spuszczenia ptynu
hydraulicznego

U Czysty lejek (zalecany)

L] Zbiornik lub wiadro (zalecane)
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Co kazda zmiane

Upewnic¢ sie, ze przycisk zatrzymania awaryjnego dziata

Jesli pompa jest skonfigurowana do pracy zdalnej i wyposazona w ukfad ruchu (robot lub stét ciecia), obwody
zatrzymania awaryjnego robota lub stotu cigcia moga by¢ potgczone szeregowo z lokalnym obwodem zatrzymania
awaryjnego.

Przycisk EMERGENCY STOP (ZATRZYMANIE AWARYJNE) jest dostepny na lokalnym panelu sterowania.

Wykona¢ te czynnos¢, gdy pompa pracuje.

Nacisna¢ przycisk EMERGENCY STOP (ZATRZYMANIE AWARYJNE).

m  Obwdd sterujgcy wytaczy sie, co spowoduje wytgczenie pompy, silnika gtéwnego oraz multiplikatora.
m  Zawor upustowy otworzy sie i odprowadzi wode pod wysokim cisnieniem z ukfadu.

m  Kontrolka przycisku CONTROLS ON (STEROWANIE WL.) zgasénie.

Sprawdzenie przewodow i wtyczek pod katem zuzycia i uszkodzenia

Jesli niebezpieczna energia nie bedzie prawidtowo kontrolowana, u os6b utrzymujacych i naprawiajacych
ten sprzet moze dojs¢ do obrazen ciata lub $mierci. Obrazenia ciata obejmuja poparzenia, rozciecia,
zlamania i porazenie pradem. Przed rozpoczeciem wykonywania czynnosci konserwacji lub naprawy
nalezy odtgczy¢ zasilanie elektryczne oraz uwolni¢ ci$nienie z uktadow wodnych i hydraulicznych pompy.
Przed otwarciem obudowy elektrycznej skrzynki przytaczowej oraz przed przystagpieniem do konserwacji
lub naprawy odtaczy¢ zasilanie gtowne, a nastepnie prawidtowo zablokowa¢ i oznaczy¢ wiacznik.

ZAGROZENIE

Podczas wymiany okablowania stosowaé wytacznie kable takiego samego rozmiaru, typu i koloru, jak kable
oryginalne.

Naprawia¢ lub wymienia¢ czgsci wyszczegdlnione w harmonogramie konserwaciji profilaktycznej oraz czesci
wykazujgce objawy zuzycia, korozji lub uszkodzenia.

Wykona¢ te czynnos¢, gdy pompa nie pracuje.
1. Sprawdzi¢ przewody elektryczne pod katem zagiecia lub uszkodzenia izolacji.

2. Sprawdzi¢ wtyczki elektryczne i inne ztgcza elektryczne pod katem korozji i uszkodzenia.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Sprawdzenie pompy pod katem wyciekéw i uszkodzen

Do szukania wyciekdéw podczas pracy pompy nalezy uzywac fragmentu kartonu lub innego gtadkiego

. materiatu. Nie uzywac dtoni, odziezy, papieru ani recznikdw.
OSTRZEZENIE

Jesli nie zostanie usunieta przyczyna wycieku, moze doj$¢ do uszkodzenia przytaczy.
PRZESTROGA

Naprawia¢ lub wymienia¢ czesci wyszczegdlnione w harmonogramie konserwaciji profilaktycznej oraz czesci
wykazujgce objawy zuzycia, korozji lub uszkodzenia.
Wykona¢ te czynnos¢, gdy pompa pracuje i gdy uktad znajduje sie pod cisnieniem.

1. Sprawdz pompe pod katem wyciekow plynu hydraulicznego. Zwrd¢ szczegdlng uwage na nastepujgce obszary.
O Ostona dostepowa zbiornika plynu hydraulicznego
O Podtaczenia hydrauliczne
Q Zawory
Q

Panel gorny i dolny
2. Sprawdz weze i rury niskocisnieniowe pod katem wyciekow.
3. Sprawdz rury wysokocisnieniowe pod katem wyciekow.
4. Upewnij sig, ze wszystkie przylacza sg prawidtowo dokrecone.
5. Sprawdz pod katem wyciekow otwory odprowadzajgce oraz punkty wycieku na obu koncach uktadu wysokiego

cisnienia. Woda wypltywajaca z otworu odprowadzajgcego to objaw uszkodzenia czesci albo luznego badz
uszkodzonego pofaczenia.
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1 Otwor odprowadzajgcy adaptera wyjsciowego 3 Punkt wycieku uszczelnienia statycznego
2 Otwor odprowadzajgcy gniazda 4 Otwor odprowadzajgcy obudowy uszczelnienia
wysokoci$nieniowego dynamicznego

W przypadku znalezienia wycieku nalezy zlokalizowac¢ jego przyczyne, a nastepnie usung¢ problem. Zobacz
rozdziatl Rozwigzywanie problemow, rozpoczynajacy sie na stronie 147.

Jesli przytacze jest stabo dokrecone, woda pod wysokim cisnieniem moze powodowac¢ nagrzewanie sie przytacza.

HyPrecision15/30/50 Podrecznik operatora 808240PL 67



5 — Konserwacja profilaktyczna

Sprawdzenie wskaznikow cisnienia wody pod niskim ciSnieniem

Wskaznik cisnienia wody przed filtrem wskazuje ci$nienie wody przed jej przejsciem przez filtry. Wskaznik cisnienia wody
za filtrem wskazuje cisnienie wody po jej przejsciu przez filtry.

O— 0O

1 Wskaznik ci$nienia wody przed filtrem 2 Wskaznik cisnienia wody za filtrem

Wykona¢ te czynnos¢, gdy pompa pracuije.

Typowy zakres roboczy wynosi od 3 barow do 8 baréw lub od 276 kPa do 758 kPa.

1. Spojrz na wskazniki.
2. Wymien filtry wody, gdy ci$nienie wody za filtrem jest nizsze od 3 barow lub 276 kPa.

3. Odejmij cisnienie wody przed filtrem od ci$nienia wody za filtrem. Wymien filtry wody, jesli roznica migdzy wartosciami
cisnienia przed filtrem i za filtrem przekracza 1 bar lub 69 kPa.
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Filtry wody nalezy wymienia¢ co 1000 roboczogodzin. Instrukcje znajdujg sig na stronie 83.
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Sprawdzenie wskaznika ptynu hydraulicznego

1 Bialy wskaznik 2 Czerwona strefa
Filtry nalezy wymienia¢ co 1500 roboczogodzin.

Filtr nalezy wymienic, jesli podczas pracy pompy w temperaturze roboczej biaty wskaznik stale znajduje sie
w czerwonej strefie. Instrukcje znajduja sie na stronie 90.
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Sprawdzenie poziomu plynu hydraulicznego

Okienko kontrolne
Wykonac te czynnos¢, gdy pompa pracuije.
1. Upewnij sie, ze poziom ptynu hydraulicznego znajduje sie przy gérnym oznaczeniu na okienku kontrolnym.

2. W razie potrzeby dolej ptynu hydraulicznego. Instrukcje znajduja sie¢ na stronie 71.
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Dolanie ptynu hydraulicznego
Objetos¢ zbiornika ptynu hydraulicznego wynosi 151 1.

W przypadku pomp chtodzonych powietrzem ilo$¢ dostepnego na miejscu ptynu hydraulicznego nalezy zwigkszy¢
o 19 litréw, ktére sg potrzebne na wypetnienie wezy i wymiennika ciepta.

—0Q
—O

O—

1 Dzwignia zaworu spustowego 3 Okienko kontrolne

2 Zatyczka odpowietrznika-wlewu

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
Olej mineralny zapobiegajacy zuzyciu o klasie lepkosci ISO (VG) réwnej 32 lub 46 albo syntetyczny olej hydrauliczny

Zalecane materiaty

Czysty lejek

Wykonac¢ te czynnos¢, gdy pompa nie pracuje.
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1. Upewnij sig, ze zawor spustowy jest zamknigty.
2. Zdemontuj zatyczke odpowietrznika-wlewu na gérze zbiornika.

3. WIej ptyn hydrauliczny do zbiornika, tak aby poziom ptynu znajdowat sie przy gornym oznaczeniu na okienku
kontrolnym.

® Nie wolno dopusci¢ do przepetnienia zbiornika ptynu hydraulicznego.

4. Zamontuj oryginalng zatyczke odpowietrznika-wlewu.
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Sprawdzenie jakosci ptynu hydraulicznego

Precyzyjny raport na temat jakosci ptynu hydraulicznego mozna uzyska¢ u dostawcy ptynu.

«—Q
—0O

O—

1 Dzwignia zaworu spustowego 3 Okienko kontrolne

2 Zatyczka odpowietrznika-wlewu

Wykonac te czynnos¢, gdy pompa nie pracuije.
1. Upewnij sie, ze zawor spustowy jest zamknigty.

2. Spojrz w okienko kontrolne, aby okresli¢ kolor ptynu hydraulicznego. Dobrej jakosci ptyn hydrauliczny jest niemal
przezroczysty.

3. Zdemontuj zatyczke odpowietrznika-wlewu na gorze zbiornika.
4. Powachaj ptyn hydrauliczny. Dobrej jakosci ptyn hydrauliczny jest prawie bezwonny.

5. Plyn hydrauliczny nalezy wymieni¢ w nastgpujacych sytuacjach.
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O Gdy jest ciemny lub metny

Q Jesli emituje mocny zapach
Q@ Co 3000 roboczogodzin

Instrukcje znajduja sie na stronie 92.
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Sprawdzenie zaworu upustowego pod katem wyciekéw i uszkodzen

Jesli nie zostanie usunieta przyczyna wycieku, moze dojs¢ do uszkodzenia przytaczy.
PRZESTROGA

Otwory odprowadzajace
Wykona¢ te czynnos¢, gdy pompa pracuje.
1. Zdemontuj panel tylny pompy.
2. Sprawdz zawor upustowy pod katem wyciekow. W przypadku znalezienia wycieku nalezy zlokalizowac¢ jego

przyczyne, a nastepnie usung¢ problem. Zobacz rozdziat Rozwigzywanie problemow, rozpoczynajacy sie na
stronie 147.
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Co 40 godzin

Pomiar temperatury plynu hydraulicznego

Temperatura ptynu hydraulicznego w zbiorniku powinna by¢ z zakresu od 37,8°C do 51,7°C. Zbyt goracy ptyn
hydrauliczny moze szybciej sie zuzywac i doprowadzi¢ do usterki pompy. Zbyt chtodny ptyn hydrauliczny moze
skutkowac ociezalg pracg pompy.

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci

Termometr na podczerwien
Wykona¢ te czynnos¢, gdy pompa pracuije.

Umies¢ termometr na podczerwien na $rodku zbiornika ptynu hydraulicznego.

Typowa temperatura robocza wynosi od 40,6°C do 46,1°C. Jesli temperatura jest spoza tego zakresu, nalezy
wyregulowac¢ temperature ptynu hydraulicznego. Instrukcje znajduja sig na stronie 75.

P
(@]
5
@
(]
.
3
o
Q.
©
e
)
o
=
o
E
<
[¢]
N
>
o

74 HyPrecision15/30/50 Podrecznik operatora 808240PL
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Regulacja temperatury ptynu hydraulicznego

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
Srubokret ptaski (do pomp z opcjonalnym zaworem modulacyjnym wody)

Termometr na podczerwien
Wykonac te czynnos¢, gdy pompa pracuje.
Pompa chtodzona woda z wymiennikiem ciepta

1. Otworz zawor na przewodzie wody chtodzacej, aby zwigkszy¢ przeptyw ptynu chtodzacego do wymiennika ciepta.
Zamknij zawor na przewodzie wody chtodzgcej, aby zmniejszy¢ przeptyw ptynu chtodzacego.

2. Poczekaj okoto 5 minut na ustabilizowanie temperatury ptynu hydraulicznego.
3. Sprawdz temperature.
4. Powtarzaj te procedure do momentu, gdy temperatura bedzie w prawidtowym zakresie.

Pompa chtodzona woda z zaworem modulacyjnym wody

1. Obroc¢ srube na gérze zaworu modulacyjnego wody o 1/2 obrotu w lewo (przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara),
aby zwiekszy¢ temperature. Obro¢ srube na gorze zaworu modulacyjnego wody o 1/2 obrotu w prawo (zgodnie
z ruchem wskazoéwek zegara), aby zmniejszy¢ temperature.
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Sruba regulacyjna
2. Poczekaj okoto 5 minut na ustabilizowanie temperatury ptynu hydraulicznego.
3. Sprawdz temperature.
4. Powtarzaj te procedure do momentu, gdy temperatura bedzie w prawidtowym zakresie.

Pompa chiodzona powietrzem

Temperatury w pompach chtodzonych powietrzem nie mozna regulowac. Jesli temperatura ptynu hydraulicznego jest
poza zakresem, Zobacz rozdziat Rozwigzywanie problemdw, rozpoczynajacy sie na stronie 147.
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Co 500 godzin

Pomiar cisnienia w zbiorniku magazynujacym wode

1 Zbiornik magazynujgcy 2 Wskazniki cisnienia wody

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
Wskaznik cisnienia powietrza (zawor Schradera)

Zrodio sprezonego powietrza
Wykona¢ te czynnos¢, gdy pompa nie pracuje.
1. Wylacz doplyw wody do pompy.

2. Otworz zawodr, aby odprowadzi¢ wode z systemu. Upewnij sig, ze wskazniki cisnienia wody pokazujg O baréw lub
0 kPa.
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Zawor wody w potozeniu otwartym
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5 — Konserwacja profilaktyczna

3. Zdemontuj nasadke trzpienia zaworu ze zbiornika magazynujacego wode.

4. Za pomoca wskaznika cisnienia powietrza zmierz cisnienie w zbiorniku magazynujacym wode. Optymalne ci$nienie
powietrza wynosi 2 bary lub 207 kPa.

Aby zmniejszy¢ ci$nienie, nacisnij trzpien zaworu w celu uwolnienia powietrza ze zbiornika magazynujgcego. Aby
zwigkszy¢ cisnienie, dodaj sprgzonego powietrza.

5. Powtarzaj te procedurg, az cisnienie bedzie wynosi¢ 2 bary lub 207 kPa.
6. Zamontuj oryginalng nasadke trzpienia zaworu.

7. Zamknij zawor wody.
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Zawor wody w potozeniu zamknigtym
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Naprawa zaworéw zwrotnych
Naprawa grzybkéw niskocisnieniowych

Naprawia¢ lub wymienia¢ czesci wyszczegdlnione w harmonogramie konserwaciji profilaktycznej oraz czesci
wykazujgce objawy zuzycia, korozji lub uszkodzenia.

Czesci nalezy zawsze odkfadac na czysta, sucha, pozbawiong oleju powierzchnig.

Grzybki niskocisnieniowe nalezy wymienia¢ co 1000 roboczogodzin.
Zawor zwrotny nalezy wymienia¢ co 2000 roboczogodzin.

Ta procedura dotyczy umiarkowanie zuzytego zaworu zwrotnego. W przypadku powaznego zuzycia jest konieczna
wymiana.

Aby skroci¢ czas przestoju, Hypertherm zaleca jednoczesng konserwacje profilaktyczng obu stron multiplikatora.

Aby uzyska¢ informacje o zamawianiu oraz numery czesci, Zobacz rozdziat Lista czesci, rozpoczynajacy sie na
stronie 141.

®

1 Zawor zwrotny 2 Grzybek niskocisnieniowy

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
Papier wygtadzajgcy 12-mikronowy (element standardowego zestawu narzedzi HyPrecision)
Papier wygtadzajgcy 15-mikronowy (element standardowego zestawu narzedzi HyPrecision)
Plytka z powierzchnig granitowg (element standardowego zestawu narzedzi HyPrecision)
Czysty i niestrzepiacy sie recznik
Alkohol izopropylowy

Tasma maskujaca
1. Rozmontuj multiplikator, aby uzyska¢ dostep do czgsci. Instrukcje znajdujg sig na stronie 102.

2. Przyklej arkusz papieru wygtadzajacego na ptytke z powierzchnig granitowa. Upewnij sie, ze papier jest gtadki
i rozciggnigty na ptasko.

Aby uzyskac¢ najlepsze efekty, rozpocznij od papieru 12-mikronowego, a skoncz z papierem 15-mikronowym.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

3. Ustaw zawdr zwrotny lub powierzchnie czotowg grzybka na pfasko na papierze wygtadzajacym i przesuwaj w przod
oraz w tyt. Lekko dociskaj.

Kolysanie czgscia lub wywieranie zbyt duzego nacisku moze uszkodzi¢ powierzchnie czotowg czesci.

PRZESTROGA

© —®

1 Grzybek niskocisnieniowy 2 Zawor zwrotny

4. Po kazdym przesunieciu obro¢ ptaskg powierzchnie czotowg czesci o 45°.

5. Powtarzaj te procedure, az powierzchnia czotowa bedzie gtadka i ptaska oraz bedzie sie charakteryzowaé¢ niemal
lustrzanym wykonczeniem.

6. Oczysc kazda czesc¢ niestrzgpiacym sie recznikiem i alkoholem izopropylowym.

® Nie stosowa¢ mydta, detergentéw ani rozpuszczalnikow.
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7. Po wykonaniu wszystkich czynnosci konserwacji ponownie zmontuj czesci. Instrukcje znajduja sie na stronie 109.
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Wymiana wysokocisnieniowych uszczelnien wodnych, obreczy oraz wysokocisnieniowych
uszczelnien pomocniczych

Wymiana uszczelnien tloczyska hydraulicznego
Wymiana pierscieni o przekroju okraglym uszczelniajacych zawér zwrotny i obudowe
uszczelnienia oraz pierscieni pomocniczych

Naprawia¢ lub wymienia¢ czgsci wyszczegdlnione w harmonogramie konserwaciji profilaktycznej oraz czesci
wykazujgce objawy zuzycia, korozji lub uszkodzenia.

Czesci nalezy zawsze odkfadac na czystg, sucha, pozbawiong oleju powierzchnig.

Aby skroci¢ czas przestoju, Hypertherm zaleca jednoczesng konserwacje profilaktyczng obu stron multiplikatora.

Aby uzyska¢ informacje o zamawianiu oraz numery czesci, Zobacz rozdziat Lista czesci, rozpoczynajacy sie na

stronie 141.
x T
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=l 1 Wysokocisnieniowe uszczelnienia wodne 3 Uszczelnienie tloczyska hydraulicznego
o . . .
Z 2 Wysokocisnieniowe uszczelnienie pomocnicze
R
=}
()

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
15563 Zestaw uszczelnien wysokocisnieniowych premium HyPrecision

1. Rozmontuj multiplikator, aby uzyska¢ dostep do czesci. Instrukcje znajduja sie na stronie 102.
2. Wyrzu¢ zuzyte czegsci.
3. Zamontuj nowe czesci.

4. Po wykonaniu wszystkich czynnosci konserwacji ponownie zmontuj cze$ci. Instrukcje znajdujg sig na stronie 109.
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Naprawa cylindrow wysokocisnieniowych

Naprawia¢ lub wymienia¢ czgsci wyszczegodlnione w harmonogramie konserwaciji profilaktycznej oraz czesci
wykazujgce objawy zuzycia, korozji lub uszkodzenia.

Czesci nalezy zawsze odkfadac na czystg, sucha, pozbawiong oleju powierzchnig.

Cylinder wysokocisnieniowy nalezy wymienia¢ co 3000 roboczogodzin.

E——“ Aby skroci¢ czas przestoju, Hypertherm zaleca jednoczesng konserwacje profilaktyczng obu stron multiplikatora.

Aby uzyska¢ informacje o zamawianiu oraz numery czesci, Zobacz rozdziat Lista czesci, rozpoczynajacy sie na
stronie 141.

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
11210-30 Papier wygtadzajgcy 30-mikronowy
Czysty i niestrzgpiacy sie recznik
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Nieprzywierajagca podktadka scierna
Alkohol izopropylowy

Ptétno $cierne
1. Rozmontuj multiplikator, aby uzyska¢ dostep do czgsci. Instrukcje znajdujg sig na stronie 102.
2. Umies¢ cylinder na ptaskiej powierzchni.

3. Sprawdz koniec cylindra. Jesli obszar zewnegtrzny otworu jest porysowany lub ponacinany, usun skazy ptétnem
sciernym, a nastegpnie nieprzywierajgca podktadka $cierna.

4. Sprawdz krawedzie otworu cylindra. Jesli otwor ma chropowate lub poszarpane krawedzie, usun skazy ptétnem
Sciernym.
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5. Przetnij nieprzywierajaca podktadke $cierng na pot. Ustaw kazda potowe podktadki na jednym z koncow cylindra.
Przytoz jeden kciuk na kazdym koncu cylindra, na gorze podktadki, a nastepnie docisnij. Dociskaj podktadke
rownomiernie i przetaczaj cylinder do przodu i do tytu.

Nieprzywierajgca podktadka scierna

6. Zi6z lub przetnij papier wygtadzajacy tak, aby podzieli¢ go na 2 fragmenty — kazdy o szerokosci okoto 3 cm oraz
dtugosci okoto 8 cm.

7. Przytéz papier wygtadzajgcy do koncéw cylindra tak, aby strona $cierna stykata sie z cylindrem.
8. Powtorz procedure przetaczania cylindra, ale tym razem z papierem wygtadzajgcym.

9. Starannie oczy$¢ wnetrze cylindra niestrzepigcym sig recznikiem i alkoholem izopropylowym.

Zanieczyszczenia pozostawione w cylindrze moga doprowadzi¢ do uszkodzenia uszczelnien i grzybkow.
PRZESTROGA
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® Nie stosowa¢ mydta, detergentéw ani rozpuszczalnikow.

10. Po wykonaniu wszystkich czynnosci konserwacji ponownie zmontuj czgsci. Instrukcje znajduja sig na stronie 109.
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Co 1000 godzin

Wymiana filtrow wody

Jesli nie zostanie usunieta przyczyna wycieku, moze doj$¢ do uszkodzenia przytgczy.
PRZESTROGA

Naprawia¢ lub wymienia¢ czgsci wyszczegodlnione w harmonogramie konserwaciji profilaktycznej oraz czesci
wykazujgce objawy zuzycia, korozji lub uszkodzenia.

Czesci nalezy zawsze odktada¢ na czysta, suchg, pozbawiong oleju powierzchnig.

Oba filtry nalezy wymieni¢ w tej samej operacji.

Pompy Hypertherm HyPrecision 15, 30 i 50 sg wyposazone w dwa filtry wody, ktore usuwajg zanieczyszczenia z wody
tnace;.

Aby uzyska¢ informacje o zamawianiu oraz numery czgsci, Zobacz rozdziat Lista czesci, rozpoczynajacy sig na
stronie 141.

®—’<—@
@—»4—@

]
C
N
$)
>
=
e
<
=
9]
o
a
SO
o
@
:
(o]
(2]
C
S
X

1  Wskaznik ci$nienia wody przed filtrem 3 Wskaznik cisnienia wody za filtrem

2 Filtr wody 1-mikronowy 4 Filtr wody 0,45-mikronowy

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
11105 Wkiad filtra wody, 0,45 mikrona, 10 cali
11106 Wktad filtra wody, 1,0 mikrona, 10 cali

Klucz do filtra wody (element standardowego zestawu narzedzi HyPrecision)

Zalecane materialy

Zbiornik lub wiadro
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Wykona¢ te czynnos¢, gdy pompa nie pracuije.
1. Wylacz doplyw wody do pompy.

2. Otworz zawodr, aby odprowadzi¢ wode z systemu. Upewnij sig, ze wskazniki cisnienia wody pokazujg O baréw lub
0 kPa.

Zawor wody w potozeniu otwartym
3. Za pomoca klucza do filtra wody poluzuj poszczegdine obudowy filtra.
4. Wylej wode z obudow.
5. Wyjmij wkiady filtra z obudowy i wyrzuc je.

6. Zatoz w obudowie nowy wkiad 0,45-mikronowy tak, aby korek znajdowat si¢ na dole, a szara gumowa uszczelka —
na gorze.

7. Umiesc¢ nowy wktad filtra w obudowie filtra 1-mikronowego.

W filtrze 1-mikronowym nie wyrodznia sie strony gornej ani dolne;j.
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8. Zamontuj obudowe z wktadem filtra 0,45-mikronowego w obudowie blizej tylnej czesci pompy.
9. Zamontuj obudowe z wkifadem filtra 1-mikronowego w obudowie blizej przedniej czesci pompy.

10. Za pomoca klucza do filtra wody dokre¢ poszczegolne obudowy filtra.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

1. Zamknij zawoér wody.
12. Wigcz doptyw wody do pompy.
13. Wigcz pompe w trybie chfodzenia.

14. Nacisnij i trzymaj przyciski czyszczenia filtra do chwili, gdy spod kazdego z nich zacznie wyptywa¢ woda.

—
L

15. Przestaw pompe w tryb pracy.

16. Upewnij sig, ze roznica miedzy warto$ciami cisnienia na wskaznikach przed filtrem i za filtrem jest nizsza od 0,7 bara
lub 69 kPa.

17. Poszukaj wyciekow. W przypadku znalezienia wycieku nalezy zlokalizowac¢ jego przyczyne, a nastgpnie usuna¢
problem. Zobacz rozdziat Rozwigzywanie problemow, rozpoczynajacy sig na stronie 147.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Sprawdzenie poziomu czastek TDS w wodzie pod niskim ciSnieniem

Niektére mierniki TDS moga wymagac kalibracji przed uzyciem. Aby uzyskac najlepsze efekty, miernik nalezy kalibrowac
w temperaturze 25,0°C. Nalezy sie zapozna¢ sie z instrukcjami dostarczonymi z miernikiem TDS.

W przypadku wielu pomiarow przed kazdym odczytem nalezy wylgczy¢ i wigczy¢ miernik.

Aby uzyskac¢ informacje o zamawianiu oraz numery czesci, Zobacz rozdziat Lista czesci, rozpoczynajacy sie na
stronie 141.

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
Miernik rozpuszczonych czastek statych (TDS) 13897
Pojemnik na prébke wody

Czysta woda dejonizowana lub woda odfiltrowana
Wykona¢ te czynnos¢, gdy pompa pracuje w trybie chtodzenia.

1. Otworz zawor, aby odprowadzi¢ wodg z systemu. Upewnij sig, ze wskazniki cinienia wody pokazujg 0 barow lub
0 kPa.

Zawor wody w potozeniu otwartym
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2. Pozwol wodzie przeptywac przez 30 sekund.

3. Pobierz probke z wylotu wody sciekowe;j.

E——“ Jesli nie ma dostgpu do wylotu wody sciekowej, pobierz probke wody wodociggowej doptywajacej do pompy.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

4. W16z miernik TDS do prébki wody na maksymalng gtebokos¢ zanurzenia (5 cm). Delikatnie stuknij miernik, aby
uwolni¢ pecherzyki powietrza.

Miernik nie jest wodoszczelny. Nie zanurzaj catego zespotu w wodzie.

5. Poczekaj okoto 20 sekund na ustabilizowanie sie odczytu miernika.

6. Poréwnaj odczytang warto$¢ z wartoscig w tabeli TDS, ktora znajduje sie w rozdziale Instalacja niniejszej instrukciji,
strona 175.

7. Po uzyciu sptucz miernik czysta woda dejonizowang lub woda odfiltrowana.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Wymiana zespotéw grzybkéw wysokocisnieniowych
Wymiana grzybkéw niskocisnieniowych i sprezyn grzybkow

Naprawia¢ lub wymienia¢ czesci wyszczegdlnione w harmonogramie konserwaciji profilaktycznej oraz czesci
wykazujgce objawy zuzycia, korozji lub uszkodzenia.

Czesci nalezy zawsze odkfadac na czysta, sucha, pozbawiong oleju powierzchnig.

Aby skroci¢ czas przestoju, Hypertherm zaleca jednoczesng konserwacje profilaktyczng obu stron multiplikatora.

Aby uzyska¢ informacje o zamawianiu oraz numery czesci, Zobacz rozdziat Lista czesci, rozpoczynajacy sie na
stronie 141.

v

1 Sprezyna grzybka wysokoci$nieniowego 4 Grzybek niskocisnieniowy
2 Grzybek wysokoci$nieniowy 5 Sprezyna grzybka niskoci$nieniowego

3 Gniazdo wysokocisnieniowe

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
15565 Podstawowy zestaw naprawczy grzybkéow HyPrecision
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1. Rozmontuj multiplikator, aby uzyska¢ dostgp do czgsci. Instrukcje znajdujg sig na stronie 102.
2. Wyrzu¢ zuzyte czgsci.
3. Zamontuj nowe czesci.

4. Po wykonaniu wszystkich czynnosci konserwacji ponownie zmontuj cze$ci. Instrukcje znajdujg si¢ na stronie 109.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Naprawa zaworu upustowego

Jesli nie zostanie usunieta przyczyna wycieku, moze dojs¢ do uszkodzenia przytaczy.

PRZESTROGA
" Nadmierne dokrecenie przytacza moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Podczas dokrecania
i odkrecania potaczenia wysokoci$nieniowego nalezy uzywa¢ dwoéch kluczy. Stosowanie tylko jednego
klucza moze zwigkszy¢ naprezenie zginajagce czesci oraz skutkowaé uszkodzeniem lub przedwczesnag
PRZESTROGA

usterka.

Naprawia¢ lub wymienia¢ czesci wyszczegolnione w harmonogramie konserwacji profilaktycznej oraz czesci
wykazujgce objawy zuzycia, korozji lub uszkodzenia.

Czesci nalezy zawsze odkfadac na czystg, sucha, pozbawiong oleju powierzchnie.

Korpus zaworu upustowego nalezy wymienia¢ co 3000 roboczogodzin.

Te czes¢ nalezy wymienia¢, gdy podczas pracy pompy woda wycieka z wylotu wody $ciekowej albo z otwordéw
odprowadzajgcych.

Aby uzyska¢ informacje o zamawianiu oraz numery czesci, Zobacz rozdziat Lista czesci, rozpoczynajgcy sie na
stronie 141.
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ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
11328 Zestaw naprawczy zaworu wh./wyt. i zaworu upustowego

11743 Reduktor przeptywu zaworu upustowego
Wykonac¢ te czynnos¢, gdy pompa nie pracuje.
1. Rozmontuj zawor upustowy. Instrukcje znajduja sie na stronie 127.
2. Wyrzu¢ zuzyte czesci.
3. Zamontuj nowe czesci.

4. Po wykonaniu wszystkich czynnosci konserwacji ponownie zmontuj czgsci. Instrukcje znajduja sig na stronie 128.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Co 1500 godzin

Wymiana filtra ptynu hydraulicznego

Jesli nie zostanie usunieta przyczyna wycieku, moze doj$¢ do uszkodzenia przytgczy.
PRZESTROGA

Podczas utylizowania zuzytych ptynow i filtrow nalezy przestrzegac¢ lokalnych przepisow.

Czesci nalezy zawsze odkfadac na czysta, sucha, pozbawiong oleju powierzchnig.

Aby uzyskac¢ informacje o zamawianiu oraz numery czesci, Zobacz rozdziat Lista czesci, rozpoczynajacy sie na
stronie 141.

Objetos¢ zbiornika ptynu hydraulicznego wynosi 151 1.

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
16025 Filtr ptynu hydraulicznego
Olej mineralny zapobiegajacy zuzyciu o klasie lepkosci ISO (VG) rownej 32 lub 46 albo syntetyczny olej hydrauliczny

Klucz paskowy
Wykona¢ te czynnos¢, gdy pompa nie pracuije.
1. Wymontuyj filtr z gtowicy filtra.
2. Natoz czysty ptyn hydrauliczny na uszczelke nowego filtra.
3. Zakrec filtr na gtowicy filtra.
4. Dokre¢ filtr kluczem paskowym.
5. Wiacz pompe w trybie chfodzenia.

6. Poszukaj wyciekow. W przypadku znalezienia wycieku nalezy zlokalizowa¢ jego przyczyne, a nastepnie usunac¢
problem. Zobacz rozdziat Rozwigzywanie problemow, rozpoczynajacy sie na stronie 147.

7. Sprawdz poziomu ptynu hydraulicznego. W razie potrzeby dolej ptynu hydraulicznego. Instrukcje znajduja sie na
stronie 71.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Co 2000 godzin

Wymiana zaworéw zwrotnych

Wymiana gniazd grzybkéw niskocisnieniowych

Naprawia¢ lub wymienia¢ czgsci wyszczegdlnione w harmonogramie konserwaciji profilaktycznej oraz czesci
wykazujgce objawy zuzycia, korozji lub uszkodzenia.

Czesci nalezy zawsze odktadac na czysta, sucha, pozbawiong oleju powierzchnig.

Podczas wymiany zaworu zwrotnego nalezy zamontowa¢ nowe wysokocisnieniowe uszczelnienia wodne.

Aby skroci¢ czas przestoju, Hypertherm zaleca jednoczesng konserwacje profilaktyczng obu stron multiplikatora.

Aby uzyskac¢ informacje o zamawianiu oraz numery czeéci, Zobacz rozdziat Lista czesci, rozpoczynajacy sie na
stronie 141.

1 Zawor zwrotny 2 Gniazdo grzybka niskoci$nieniowego
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ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
11520 Gniazdo grzybka niskocisnieniowego

11523 Zespot zaworu zwrotnego
1. Rozmontuj multiplikator, aby uzyska¢ dostep do czesci. Instrukcje znajduja sie na stronie 102.
2. Wyrzu¢ zuzyte czegsci.
3. Zamontuj nowe czesci.

4. Po wykonaniu wszystkich czynnosci konserwacji ponownie zmontuj cze$ci. Instrukcje znajdujg sig na stronie 109.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Co 3000 godzin
Wymiana piynu hydraulicznego

Podczas utylizowania zuzytych ptynéw i filtrow nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw.

Czesci nalezy zawsze odktadac na czysta, sucha, pozbawiong oleju powierzchnig.

Podczas wymiany ptynu hydraulicznego nalezy zamontowaé¢ nowy filtr hydrauliczny oraz zatyczke odpowietrznika-wlewu.

E——“ Aby uzyska¢ informacje o zamawianiu oraz numery czesci, Zobacz rozdziat Lista czesci, rozpoczynajacy sie na

stronie 141.
=
o]
=}
@
s 1 Ostona dostepowa 4 Zatyczka odpowietrznika-wlewu
%)
™ 2 Okienko kontrolne 5 Sitko ssgce (do pompy zebatej)
e
% 3 Czujnik temperatury/poziomu ptynu hydraulicznego 6 Sitko ssgce (do pompy gtéwnej)
x
<
R
3

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
12438 Sitko ssace, 1-1/2 cala
11960 Sitko ssgce, 2-1/2 cala
14629 Zatyczka odpowietrznika-wlewu
16025 Filtr ptynu hydraulicznego
Olej mineralny zapobiegajacy zuzyciu o klasie lepkosci ISO (VG) rownej 32 lub 46 albo syntetyczny olej hydrauliczny
Czysty i niestrzepiacy sie recznik
Alkohol izopropylowy
Standardowy klucz ptaski lub nasadowy z wycigciem 9/16 cala (zatyczka zaworu spustowego)
Klucz ptaski lub nasadowy z wycieciem 3/4 cala (ostona dostepowa)
Klucz dynamometryczny
Klucz paskowy lub szczypce regulowane
Waz lub rura do spuszczenia ptynu hydraulicznego
Pojemnik na zuzyty ptyn hydrauliczny

Zalecane materialy

Czysty lejek
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Wykonac te czynnos¢, gdy pompa nie pracuije.
1. Zdemontuj zatyczke zaworu spustowego.

2. Otworz zawdr, aby spusci¢ ptyn hydrauliczny.

>—>
1 Dzwignia zaworu spustowego 2 Zatyczka zaworu spustowego

Ptyn hydrauliczny nalezy skierowa¢ do pojemnika za pomoca weza lub przewodu.

3. Odiacz dolne koncowki tych wezy hydraulicznych, aby oprozni¢ weze.
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1 Przewdd ssacy pompy zebatej 4 Od gtownego kolektora hydraulicznego

2 (Od gtownego kolektora hydraulicznego do multiplikatora (prawa strona)
do multiplikatora (lewa strona) 5 Waz spustowy obudowy

3 Przewod ssacy pompy gtownej 6 Od gtéwnego kolektora hydraulicznego do zbiornika
ptynu hydraulicznego

4. Zamontuj nowy filtr hydrauliczny. Instrukcje znajduja sie na stronie 90.

5. Zdemontuj ostone dostepowa na zbiorniku.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

6. Za pomoca klucza paskowego lub szczypiec regulowanych wymontu;j sitka ssgce z wnetrza zbiornika.

“—

—

7. Oczy$¢ wnetrze zbiornika niestrzgpigcym sie recznikiem i alkoholem izopropylowym. Upewnij sie, ze na spodzie
zbiornika nie pozostaly zadne zanieczyszczenia.

Przed zalaniem zbiornika nalezy sig upewnié, ze na jego dnie nie pozostaly zadne rgczniki.
PRZESTROGA

® Nie stosowaé mydta, detergentéw ani rozpuszczalnikow.

8. Zamontuj nowe sitka ssace.

E——“ Sitko ssace nalezy dokreci¢ recznie, a nastepnie o dodatkowe 90°.

9. Ponownie podfacz weze hydrauliczne.
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Nalezy sie zapozna¢ z tabelag momentéw dokrecania przytagczy: strona 166.

10. Zamknij zawor spustowy.

11. Zamontuj oryginalng zatyczke zaworu spustowego.

12. Z powrotem zatoz ostone dostepowa na zbiorniku. Dokre¢ nakretke momentem 27 N-m.
13. Wymontuj i wyrzué zuzytg zatyczke odpowietrznika-wlewu.

14. Zalej zbiornik ptynem hydraulicznym. Upewnij sig, ze poziom ptynu hydraulicznego znajduje sie przy gérnym
oznaczeniu na okienku kontrolnym.

® Nie wolno dopusci¢ do przepetnienia zbiornika ptynu hydraulicznego.

15. Zamontuj nowa zatyczke odpowietrznika-wlewu.

16. Wiacz pompe w trybie chtodzenia. Pozwdl jej pracowac przez 15—20 minut.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

17. Poszukaj wyciekow. W przypadku znalezienia wycieku nalezy zlokalizowac¢ jego przyczyne, a nastepnie usunac
problem. Zobacz rozdziat Rozwigzywanie problemow, rozpoczynajgcy sie na stronie 147.

18. Poniewaz plyn hydrauliczny cyrkuluje w uktadzie, po pewnym czasie moze by¢ konieczne jego dolanie. Wlej ptyn
hydrauliczny do zbiornika, tak aby poziom ptynu znajdowat sie przy gornym oznaczeniu na okienku kontrolnym.

W razie potrzeby powtorz te procedure.

19. Wiacz pompe w trybie ci$nienia przebijania i pozwol jej pracowaé przez 15-20 minut.

Jesli pompa hatasuje, w ptynie hydraulicznym moze sie znajdowac powietrze. Zobacz rozdziat Rozwigzywanie
problemow, rozpoczynajacy sig na stronie 147.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Wymiana cylindréw wysokocisnieniowych
Wymiana tozysk ruchomego trzpienia

Wymiana sprezyn styku wskaznikowego

Naprawia¢ lub wymienia¢ czgsci wyszczegodlnione w harmonogramie konserwaciji profilaktycznej oraz czesci
wykazujgce objawy zuzycia, korozji lub uszkodzenia.

Czesci nalezy zawsze odkfadac na czystg, sucha, pozbawiong oleju powierzchnig.

Aby skroci¢ czas przestoju, Hypertherm zaleca jednoczesng konserwacje profilaktyczng obu stron multiplikatora.

Aby uzyskac¢ informacje o zamawianiu oraz numery czesci, Zobacz rozdziat Lista czesci, rozpoczynajacy sie na

stronie 141.

1 Cylinder wysokocisnieniowy 3 Sprezyna styku wskaznikowego

2 tozysko ruchomego trzpienia

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
11522 Cylinder wysokocisnieniowy
11608 Lozysko ruchomego trzpienia

11669 Sprezyna styku wskaznikowego
1. Rozmontuj multiplikator, aby uzyska¢ dostgp do czgsci. Instrukcje znajduja sie na stronie 102.
2. Wyrzu¢ zuzyte czgsci.
3. Zamontuj nowe czesci.

4. Po wykonaniu wszystkich czynnosci konserwacji ponownie zmontuj cze$ci. Instrukcje znajdujg si¢ na stronie 109.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Wymiana korpusu zaworu upustowego

Jesli nie zostanie usunieta przyczyna wycieku, moze dojs¢ do uszkodzenia przytaczy.

PRZESTROGA
Nadmierne dokrecenie przytacza moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Podczas dokrecania i odkrecania
potaczenia wysokocisnieniowego nalezy uzywa¢ dwoch kluczy. Stosowanie tylko jednego klucza moze
PRZESTROGA zwigkszy¢ naprezenie zginajace czesci oraz skutkowaé uszkodzeniem lub przedwczesng usterka.

Naprawia¢ lub wymienia¢ czesci wyszczegdlnione w harmonogramie konserwaciji profilaktycznej oraz czesci
wykazujgce objawy zuzycia, korozji lub uszkodzenia.

Czesci nalezy zawsze odkfadac na czystg, sucha, pozbawiong oleju powierzchnig.

Te czes¢ nalezy wymienia¢, gdy podczas pracy pompy woda wycieka z wylotu wody $ciekowej albo z otworéw
odprowadzajgcych.

1. Rozmontuj zawor upustowy. Instrukcje znajdujg sie na stronie 124.
2. Wyrzu¢ zuzyte czesci.

3. Zamontuj korpus zaworu upustowego, adapter wyjsciowy, reduktor przeptywu, gniazdo, igte, prowadnik igly oraz
uszczelnienie.

4. Po wykonaniu wszystkich czynnosci konserwacji ponownie zmontuj czgsci.

]
C
N
$)
>
=
e
<
=
9]
o
a
SO
o
@
:
(o]
(2]
C
S
X

HyPrecision15/30/50 Podrecznik operatora 808240PL 97



P
o]
=
173
(gD
o
O,
©
e
=
o
2
o
Y
<
(<]
N
>
o

5 — Konserwacja profilaktyczna

Co 6000 godzin

Wymiana adapteréw wyjsciowych
Wymiana obudéw uszczelnienia

Wymiana stykéw wskaznikowych

Naprawia¢ lub wymienia¢ czgsci wyszczegdlnione w harmonogramie konserwaciji profilaktycznej oraz czesci
wykazujgce objawy zuzycia, korozji lub uszkodzenia.

Czesci nalezy zawsze odkfadac na czystg, sucha, pozbawiong oleju powierzchnig.

E——“ Aby skroci¢ czas przestoju, Hypertherm zaleca jednoczesng konserwacje profilaktyczng obu stron multiplikatora.

Aby uzyska¢ informacje o zamawianiu oraz numery czesci, Zobacz rozdziat Lista czesci, rozpoczynajacy sie na

stronie 141.

1 Adapter wyjsciowy 3 Styk wskaznikowy

2 Obudowa uszczelnienia

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
11530 Adapter wyjsciowy
11609 Obudowa uszczelnienia
11518 Styk wskaznikowy

Klucz ptaski 1-calowy
1. Rozmontuj multiplikator, aby uzyska¢ dostep do czesci. Instrukcje znajduja sie na stronie 102.
2. Wyrzu¢ zuzyte czegsci.
3. Zamontuj nowe czesci.

4. Po wykonaniu wszystkich czynnosci konserwacji ponownie zmontuj cze$ci. Instrukcje znajdujg sig na stronie 109.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Co 12 000 godzin

Wymiana rurek dystansowych

Naprawiac¢ lub wymienia¢ czesci wyszczegodlnione w harmonogramie konserwaciji profilaktycznej oraz czesci
wykazujgce objawy zuzycia, korozji lub uszkodzenia.

Czesci nalezy zawsze odktadac na czysta, sucha, pozbawiong oleju powierzchnig.

Aby skroci¢ czas przestoju, Hypertherm zaleca jednoczesng konserwacjg profilaktyczng obu stron multiplikatora.

Aby uzyskac¢ informacje o zamawianiu oraz numery czesci, Zobacz rozdziat Lista czesci, rozpoczynajacy sie na
stronie 141.

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
11521 Rura dystansowa

1. Rozmontuj multiplikator, aby uzyska¢ dostep do czesci. Instrukcje znajduja sie na stronie 102.
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2. Wyrzu¢ zuzyta rure dystansowa.
3. Zaldéz nowa rure dystansowa.

4. Po wykonaniu wszystkich czynnosci konserwacji ponownie zmontuj czesci. Instrukcje znajduja sie na stronie 109.

Serwis srodkowej sekcji hydraulicznej

T

W srodkowej sekcji hydraulicznej znajdujg sie ttoki, ruchome trzpienie, cylinder hydrauliczny, hydrauliczne panele
koricowe, uszczelnienia niskocisnieniowe oraz czujniki zblizeniowe.

Podczas konserwaciji profilaktycznej tych czesci jest wymagane stosowanie specjalnych narzedzi. Informacije
o konserwagiji, naprawie i diagnostyce mozna uzyskac¢ u pracownikow dziatu pomocy technicznej firmy Hypertherm.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Serwis multiplikatora

Jesli nie zostanie usunieta przyczyna wycieku, moze dojs¢ do uszkodzenia przytaczy.

PRZESTROGA
Nadmierne dokrecenie przytacza moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Podczas dokrecania i odkrecania
potaczenia wysokocisnieniowego nalezy uzywa¢ dwoch kluczy. Stosowanie tylko jednego klucza moze
PRZESTROGA zwigkszy¢ naprezenie zginajace czesci oraz skutkowaé uszkodzeniem lub przedwczesng usterka.

Naprawia¢ lub wymienia¢ czgsci wyszczegdlnione w harmonogramie konserwaciji profilaktycznej oraz czesci
wykazujgce objawy zuzycia, korozji lub uszkodzenia.

Czesci nalezy zawsze odkfadac na czysta, sucha, pozbawiong oleju powierzchnig.

Aby zmniejszy¢ ryzyko niezaplanowanego czasu przestoju, nalezy rozwazy¢ przeprowadzanie konserwagji
profilaktycznej z obu stron wysokiego cisnienia.

Aby uzyskac¢ informacje o zamawianiu oraz numery czesci, Zobacz rozdziat Lista czesci, rozpoczynajacy sie na

stronie 141.
<+ 3
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1 Strony wysokiego ci$nienia 3 Wysokocisnieniowe przytacze wody
2 Tiumik 4 Zawor upustowy

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
Klucz ptaski 13/16 cala (wysokociénieniowe przytagcze wody)
Klucz ptaski 7/8 cala (niskocisnieniowe przytacze wody)
Klucz ptaski 1-calowy (adapter wyjsciowy)

Klucz ptaski 1-1/6 cala (wysokoci$nieniowe przytacze wody)

® Nie uzywac kluczy regulowanych z przytagczami wysokocignieniowymi.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

1. Wylacz pompe.

2. Whylacz zasilanie doprowadzone z gtéwnego zrodia zasilania. Zastosuj standardowg procedure zablokowania
i oznakowania.

3. Otworz zawdr, aby odprowadzi¢ wode z systemu. Upewnij sig, ze wskazniki cisnienia wody pokazujg O baréw lub
0 kPa.

Zawor wody w potozeniu otwartym
4. Odiacz rury wysokocisnieniowe od multiplikatora.

5. Odiacz waz od niskoci$nieniowego przytacza wody przy wysokoci$nieniowym panelu koncowym.

A

6. Odtacz przewod sprezonego powietrza od zaworu upustowego.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Rozmontowanie multiplikatora

Konserwacja profilaktyczna multiplikatora wigze sig z koniecznoscig uzyskania dostgpu do réznych jego zespotéw zgodnie
z ustalonymi interwatami serwisowymi.

Demontaz adaptera wyjSciowego i zespotu grzybka wysokocisnieniowego

Po tylu

RVIIehicpsjesese roboczogodzinach

Zespoly gyrzybk.ow 1000

wysokocisnieniowych

Adaptery wyjsciowe 6000
1 Gniazdo grzybka wysokocisnieniowego 3 Sprezyna grzybka wysokoci$nieniowego
2 Grzybek wysokocisnieniowy 4 Adapter wyjsciowy

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
Czysty i niestrzepiacy sie recznik
Alkohol izopropylowy
Dwa klucze ptaskie 1-calowe

6-calowe aplikatory z bawetniang koncowka (elementy standardowego zestawu narzedzi HyPrecision)

1. Poluzuj adapter wyjsciowy kluczem ptaskim.

2. Zdemontuj adapter wyjsciowy z zaworu zwrotnego.

3. Za pomocy aplikatora z bawetniang korncowka wyprowadz gniazdo grzybka z zaworu zwrotnego. Delikatnie stuknij
adapterem wyjsciowym w drewniang albo inng, miekka powierzchnig, aby wysunaé sprezyne i grzybek z adaptera

wyj$ciowego.

4. Oczysc¢ kazda czesc¢ niestrzgpiacym sie recznikiem i alkoholem izopropylowym.

® Nie stosowa¢ mydta, detergentdw ani rozpuszczalnikow.

5. Sprawdz wszystkie czesci pod katem zuzycia, korozji i uszkodzenia.

Gniazdo wysokocisnieniowe moze powodowac¢ peknigcia, nadzerki oraz wgtebienia w adapterze wyjsciowym.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

6. Oczysc¢ i sprawdz wymieniane czgsci, aby zidentyfikowa¢ wzorce zuzycia i uszkodzenia, ktére moga wskazywac na
inne problemy.

Jesli jakikolwiek grzybek jest uszkodzony, wymien wszystkie trzy.

Demontaz wysokocisnieniowego panelu koncowego

—0®
—®

o

1  Kotki 3 Wysokocisnieniowy panel koncowy

2 Niskocisnieniowe przytacze wody 4 Nakretki kotkow

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
Czysty i niestrzgpiacy sie recznik
Alkohol izopropylowy
Klucz ptaski 13/16 cala (wysokocisnieniowe przytgcze wody)

Klucz ptaski 7/8 cala (niskocisnieniowe przytacze wody)
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Kwadratowy klucz nasadowy, 1-1/2 cala x 3/4 cala (nakretki kotkow) (element standardowego zestawu narzedzi
HyPrecision)

1. Odfacz niskocisnieniowy przewod wody.
2. Odtacz wysokocisnieniowy przewod wody.
3. Odkrec¢ nakretki kotkow.

4. Zdejmij panel koricowy.

5. Oczysc¢ kazda czesc¢ niestrzgpiacym sie recznikiem i alkoholem izopropylowym.

® Nie stosowa¢ mydta, detergentéw ani rozpuszczalnikow.

6. Sprawdz wszystkie czesci pod katem zuzycia, korozji i uszkodzenia.

7. Oczysc¢ i sprawdz wymieniane czesci, aby zidentyfikowa¢ wzorce zuzycia i uszkodzenia, ktére moga wskazywac na
inne problemy.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Demontaz zespotu cylindra wysokociSnieniowego i zaworu zwrotnego

Po tylu

Naprawi¢ te czesci .
P ¢ roboczogodzinach

Zawory zwrotne
Grzybki niskocisnieniowe 500
Cylindry wysokocisnieniowe

Po tylu

LIS G roboczogodzinach

Wysokocisnieniowe uszczelnienia

wodne 500
Zawory zwrotne
o . 2000

Grzybki niskocisnieniowe
Gniazda grzybka niskocisnieniowego

: e 3000
Cylindry wysokoci$nieniowe
Rury dystansowe 12 000

Podczas kazdej wymiany cylindra wysokocisnieniowego zamontowa¢ nowe tozysko ruchomego trzpienia.
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Sprezyna grzybka niskoci$nieniowego
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Zawor zwrotny
Obrecze wysokocisnieniowe Gniazdo grzybka niskocisnieniowego

Wysokocisnieniowe uszczelnienia wodne Rura dystansowa

B WN =
0 N o O

Grzybek niskocisnieniowy Cylinder wysokocisnieniowy

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
Czysty i niestrzepiacy sie recznik
Alkohol izopropylowy
Narzedzia do montazu uszczelnienia (elementy standardowego zestawu narzedzi HyPrecision)

Gumowy miotek

1. Wymontuj cylinder wysokoci$nieniowy i zawor zwrotny z ruchomego trzpienia.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

10.

n.

12.

13.

Wymontuj zawor zwrotny poprzez przetoczenie cylindra i ostukanie zaworu gumowym mtotkiem. Stukaj pod katem
ustawionym w strone od cylindra.

Przechyl cylinder tak, aby wypadt z niego grzybek niskocisnieniowy.
Umies¢ cylinder na pierscieniu ustalajgcym uszczelnienie.

Przytéz schodkowany koniec popychacza do uszczelnienia i stuknij koniec popychacza gumowym mtotkiem, aby
wypchnaé¢ dolne uszczelnienie i obrecz z cylindra wysokocisnieniowego.

Obré¢ cylinder na druga strone i ustaw go na pierscieniu ustalajagcym.

Gdy cylinder jest obrocony na druga strone, uwazac, aby nie wysuneta sie z niego rura dystansowa.

Przytoz nieschodkowany koniec popychacza do rury dystansowej i stuknij koniec popychacza gumowym mtotkiem,
aby wypchng¢ pozostate uszczelnienie i obrecz z cylindra wysokocisnieniowego.

Wysun rure dystansowa z cylindra.
Rozmontuj wszystkie czesci.

Oczy$¢ kazdg czesé niestrzepigcym sie recznikiem i alkoholem izopropylowym.

® Nie stosowaé mydta, detergentow ani rozpuszczalnikow.

Sprawdz wszystkie czesci pod katem zuzycia, korozji i uszkodzenia. Sprawdz, czy powierzchnie zaworu zwrotnego ani
grzybka niskocignieniowego nie sa popekane ani nadzarte. W przypadku znalezienia uszkodzen wymien lub napraw
czesce.

Aby uzyska¢ instrukcje dotyczace naprawy, zobacz strona 78. Aby uzyskac instrukcje dotyczace wymiany, zobacz
strona 91.

Oczys¢ i sprawdz wymieniane czesci, aby zidentyfikowaé wzorce zuzycia i uszkodzenia, ktére moga wskazywac na
inne problemy.

Wymien cylinder wysokocisnieniowy, jesli jest wyszczerbiony lub popgkany.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Demontaz zespotu obudowy uszczelnienia i fozyska ruchomego trzpienia

Po tylu

VOITTERTES 100 (A2 roboczogodzinach

Wysokocisnieniowe uszczelnienia pomocnicze
Pierscienie uszczelniajgce o przekroju okragtym 500
Uszczelnienia ttoczyska hydraulicznego

tozyska ruchomego trzpienia 3000

Obudowy uszczelnienia 6000

Podczas kazdej wymiany cylindra wysokocisnieniowego zamontowac nowe tozysko ruchomego trzpienia.

E——“ Aby utatwi¢ te czynnos¢, nalezy zdemontowac czujnik zblizeniowy z panelu koncowego.

®

o

1 Wysokoci$nieniowe uszczelnienie pomocnicze 3 Uszczelnienie tloczyska hydraulicznego

2 Obudowa uszczelnienia 4 tozysko ruchomego trzpienia

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
Czysty i niestrzepiacy sie recznik
Alkohol izopropylowy
Narzedzie do demontazu obudowy uszczelnienia (element standardowego zestawu narzedzi HyPrecision)
Klucz imbusowy lub z gniazdem imbusowym 1/8 cala (narzedzie do demontazu obudowy uszczelnienia)

Dwie sruby 8-32 x 2 cale (lub dtuzsze) z tbem wpuszczonym gniazdowym (fozysko ruchomego trzpienia)

Zalecane materialy

Wykataczka stomatologiczna
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5 — Konserwacja profilaktyczna

1. Wsun narzedzie do demontazu obudowy uszczelnienia w rowek w obudowie uszczelnienia.

2. Kluczem imbusowym obro¢ $ruby na narzedziu do demontazu obudowy uszczelnienia.

Zmieniaj strony, tak aby narzedzie wyciggato obudowg prosto z wysokocisnieniowego panelu koricowego.

3. Zdemontuj obudowe uszczelnienia i wysokocisnieniowe uszczelnienie pomocnicze z ruchomego trzpienia.

Jesli uszczelnienie ttoczyska nie odtacza sie od panelu koncowego razem z obudowg uszczelnienia, podwaz
popychacz wykataczkg stomatologiczng lub innym mocnym, waskim narzedziem.

4. Wymontuj wysokocisnieniowe uszczelnienie pomocnicze z obudowy uszczelnienia.

5. Sprawdz, czy wysokocisnieniowe uszczelnienie pomocnicze nie jest uszkodzone. Upewnij sig, ze pasuje ciasno na
ruchomy trzpien.

6. Jesli biezacy interwat konserwacji obejmuje wymiane wysokocisnieniowego uszczelnienia pomocniczego oraz
pierscienia uszczelniajacego o przekroju okragtym, wymontuj te czesci z obudowy uszczelnienia.

7. Wkre¢ dwie $ruby z tbem wpuszczonym gniazdowym w gwintowane otwory w tozysku ruchomego trzpienia. Uzy;
$rub, aby wyciagna¢ tozysko ruchomego trzpienia z panelu koncowego.
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8. Wymontuj fozysko ruchomego trzpienia z trzpienia.

9. Oczysc kazda czesc¢ niestrzepigecym sie recznikiem i alkoholem izopropylowym.

® Nie stosowa¢ mydta, detergentdw ani rozpuszczalnikow.

10. SprawdZ wszystkie czesci pod katem zuzycia, korozji i uszkodzenia.

1. Oczys¢ i sprawdz wymieniane czesci, aby zidentyfikowac¢ wzorce zuzycia i uszkodzenia, ktére moga wskazywac na
inne problemy.
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Demontaz zespotu styku wskaznikowego

Po tylu

VOITTERTES 100 (A2 roboczogodzinach

Sprezyna styku wskaznikowego 3000
Styk wskaznikowy 6000

o, bb

1 Sruby z tbem wpuszczonym gniazdowym i podktadki 4 Pierscien uszczelniajgcy o przekroju okrgglym

zabezpieczajace 5 Sprezyna styku wskaznikowego

Nasadka styku wskaznikowego 6 Styk wskaznikowy

Pierscien pomocniczy

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
Czysty i niestrzepiacy sie recznik
Alkohol izopropylowy
Klucz imbusowy lub z gniazdem imbusowym 5/32 cala

1. Za pomocg klucza imbusowego wykreé¢ $ruby z tbem wpuszczonym gniazdowym i podkiadki zabezpieczajace
z nasadki styku wskaznikowego.
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2. Wyciagnij nasadke styku wskaznikowego z hydraulicznego panelu koncowego.

3. Jesli bedzie wymieniane wysokoci$nieniowe uszczelnienie pomocnicze albo pierscien uszczelniajagcy o przekroju
okragtym, wymontuj je z nasadki styku wskaznikowego.

4. Wymontuj sprezyne ze styku wskaznikowego.
5. Wymontu;j styk wskaznikowy z otworu w panelu koricowym.

6. Oczysc kazda czesc¢ niestrzepigcym sie recznikiem i alkoholem izopropylowym.

® Nie stosowa¢ mydta, detergentdw ani rozpuszczalnikow.

7. Sprawdz wszystkie czesci pod katem zuzycia, korozji i uszkodzenia.

8. Oczysc¢ i sprawdz wymieniane czgsci, aby zidentyfikowa¢ wzorce zuzycia i uszkodzenia, ktére moga wskazywaé na
inne problemy.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Zmontowanie multiplikatora

Nadmierne dokrgcenie przytacza moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Podczas dokrecania i odkrecania
potaczenia wysokocisnieniowego nalezy uzywa¢ dwoch kluczy. Stosowanie tylko jednego klucza moze
PRZESTROGA zwiekszy¢ naprezenie zginajace czesci oraz skutkowac uszkodzeniem lub przedwczesng usterka.

Nalezy przeczyta¢ informacje dotyczace bezpieczenstwa: strona 60.

Montaz zespotu styku wskaznikowego

Czesci nalezy zawsze odktadac na czysta, sucha, pozbawiong oleju powierzchnig.

Aby uzyskac¢ informacje o zamawianiu oraz numery czesci, Zobacz rozdziat Lista czesci, rozpoczynajacy sie na
stronie 141.

o, be

1 Sruby z tbem wpuszczonym i podktadki 4 Pierscien uszczelniajgcy o przekroju okragglym

zabezpieczajace 5 Sprezyna styku wskaznikowego

Nasadka styku wskaznikowego 6 Styk wskaznikowy

Pierscien pomocniczy
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ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
11518 Styk wskaznikowy
11669 Sprezyna styku wskaznikowego
Biaty smar litowy zapobiegajacy zakleszczeniu srub
Ptyn hydrauliczny
Klucz dynamometryczny

Klucz imbusowy lub z gniazdem imbusowym 5/32 cala
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5 — Konserwacja profilaktyczna

1. Wioz styk wskaznikowy w otwor styku w wysokocisnieniowym panelu koncowym. Obro¢ styk tak, aby kotek wsunat
sie w szczeline z tytu otworu.

2. Zatéz sprezyne na styk wskaznikowy.

3. Zatoz pierscien pomocniczy na nasadke styku wskaznikowego.

4. Natoz niewielka ilos¢ ptynu hydraulicznego na pierscien uszczelniajacy o przekroju okragtym.
5. Zatoz pierscien uszczelniajacy o przekroju okraglym na nasadke styku wskaznikowego.

6. Zaloz nasadke styku wskaznikowego na panel korncowy.

7. Natoz biaty smar litowy zapobiegajacy zakleszczeniu $rub na $ruby z tbem wpuszczonym.

8. Zatoz podkiadki zabezpieczajgce na $ruby z tbem wpuszczonym. Dokreé $ruby z tbem wpuszczonym
momentem 10 N-m.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Montaz zespotu obudowy uszczelnienia i fozyska ruchomego trzpienia

Czesci nalezy zawsze odkfadac na czystg, sucha, pozbawiong oleju powierzchnig.

Aby uzyska¢ informacje o zamawianiu oraz numery czesci, Zobacz rozdziat Lista czesci, rozpoczynajgcy sie na
stronie 141.

14 :

1 Wysokoci$nieniowe uszczelnienie pomocnicze 3 Uszczelnienie ttoczyska hydraulicznego

2 Obudowa uszczelnienia 4 Ytozysko ruchomego trzpienia

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
15563 Zestaw uszczelnien wysokocisnieniowych premium HyPrecision
Olej mineralny zapobiegajacy zuzyciu o klasie lepkosci ISO (VG) rownej 32 lub 46 albo syntetyczny olej hydrauliczny

Narzedzia do montazu uszczelnienia (elementy standardowego zestawu narzedzi HyPrecision)
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1. Sprawdz obudowe uszczelnienia i wysokocisnieniowe uszczelnienie pomocnicze. Upewnij sig, ze otwory
odprowadzajgce i rowki wewnetrzne sg wolne od zanieczyszczen.

1 Otwory odprowadzajagce 2 Rowki

2. Natoz srodek smarny do pierscieni uszczelniajgcych o przekroju okraglym na pierscien pomocniczy oraz na pierscien
o przekroju okragtym.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

3. Wiz pierscien pomocniczy i pierscien uszczelniajacy o przekroju okraglym w obudowe uszczelnienia. Pierscien
pomocniczy powinien znajdowac sie blizej szerokiego korica obudowy uszczelnienia. Pierscien uszczelniajgcy
o przekroju okraglym powinien znajdowac sie blizej waskiego konca obudowy uszczelnienia.

—
—0O

1 Pierscien pomocniczy 2 Pierscien uszczelniajgcy o przekroju okragtym

4. Zatoz tozysko ruchomego trzpienia na trzpien i wepchnij w panel koricowy.
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5. Natoz niewielkg ilos¢ ptynu hydraulicznego na wewngtrzng i zewnetrzng powierzchnie uszczelnienia ttoczyska.

6. Zatoz uszczelnienie ttoczyska na ruchomy trzpien, tak aby szersza strona byta skierowana w strone panelu
koncowego.

® Nie wolno wpycha¢ uszczelnienia ttoczyska w panel koncowy.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

10.

n.

12.

13.

14.

15.

Natoz ptyn hydrauliczny na wewnetrzng powierzchnie waskiego korica obudowy uszczelnienia.

Zatoz obudowe uszczelnienia na ruchomy trzpien, tak aby waski koniec byt skierowany w strone panelu koricowego.
Wepchnij uszczelnienie ttoczyska w obudowe uszczelnienia.

Obro¢ obudowe uszczelnienia tak, aby otwor odprowadzajgcy byt skierowany w dot.

Dopchnij obudowe uszczelnienia do tozyska ruchomego trzpienia.

Obré¢ wysokocisnieniowe uszczelnienie pomocnicze tak, aby jeden otwor odprowadzajacy znajdowat sie w rowne;
linii z otworem obudowy uszczelnienia.

Zatoz wysokocisnieniowe uszczelnienie pomocnicze na trzpien i wepchnij w obudowe uszczelnienia.

Dopilnuj, aby dolne otwory odprowadzajgce byty ze sobg wyréwnane.

Jesli przed wykonaniem tej procedury zdemontowano czujnik zblizeniowy, nalezy go teraz zamontowac.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Montaz wysokocisnieniowego uszczelnienia wodnego, zespotu cylindra wysokocisnieniowego i zaworu
zwrotnego

Nie wolno naktada¢ smaru ani srodkéw smarnych na powierzchnig zaworu zwrotnego ani na otwdr cylindra.
Te czesci maja sig ze soba styka¢ na sucho.

Czesci nalezy zawsze odkfadac na czysta, sucha, pozbawiong oleju powierzchnig.

Aby uzyska¢ informacje o zamawianiu oraz numery czesci, Zobacz rozdziat Lista czesci, rozpoczynajacy sie na
stronie 141.

ey @

Zawor zwrotny Sprezyna grzybka niskocisnieniowego

Obrecze wysokocisnieniowe Gniazdo grzybka niskocisnieniowego

Wysokocisnieniowe uszczelnienia wodne Rura dystansowa

hOW N =
0 N o O

Grzybek niskocisnieniowy Cylinder wysokocisnieniowy

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
15563 Zestaw uszczelnien wysokocisnieniowych premium HyPrecision
15565 Podstawowy zestaw naprawczy grzybkow HyPrecision
Smar wysokoprozniowy
Wysokocisnieniowy $rodek smarny zapobiegajacy zakleszczeniu, na przyktad Blue Goop lub AccuGoop
Narzedzia do montazu uszczelnienia (elementy standardowego zestawu narzedzi HyPrecision)
Gumowy mtotek
6-calowe aplikatory z bawetniang koncéwka
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5 — Konserwacja profilaktyczna

1. Umies¢ element dystansowy montazu uszczelnienia na czystej, suchej, pozbawionej oleju powierzchni.

—0

1 Tuleja 3 Popychacz

2 Element dystansowy 4 Pierscien ustalajacy

2. Zatoz cylinder wysokocisnieniowy na element dystansowy, tak aby element pasowat do otworu cylindra.

|

3. W6z rure dystansowa w cylinder wysokocisnieniowy, tak aby grzybek byt skierowany w gére. Upewnij sig,
ze powierzchnia grzybka jest ptaska.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

4. Umiesc¢ pierscien ustalajgcy do montazu uszczelnienia na gorze cylindra.

5. Zaldz tuleje montazu uszczelnienia na pierscieniu ustalajgcym, tak aby otwor z ptaskimi krawedziami byt skierowany
w strone cylindra.

Otwor z uko$nymi krawedziami ma sie znajdowac na gorze.

4_

6. Natdz niewielky ilo$¢ smaru wysokoprézniowego na czerwony pierscien uszczelniajgcy o przekroju okraglym.

7. Wi6z pierscien uszczelniajgcy o przekroju okragtym w rowek na wysokocisnieniowym uszczelnieniu wodnym.

4—

8. Wioz wysokocisnieniowe uszczelnienie wodne w tuleje, tak aby czerwony pierscien uszczelniajacy o przekroju
okragtym byt skierowany w strone cylindra.
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9. W6z popychacz w tuleje, tak aby schodkowana strona byta skierowana w gore. Rdwnomiernie docisnij w dét,
dociskajac tuleje mocno do cylindra.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

10. Wyjmij popychacz z tulei.

11. Upewnij sie, ze uszczelnienie jest prawidtowo umiejscowione w cylindrze.

12. Wioz obrecz do tulei, tak aby jego ostra krawedz byfa skierowana w strone cylindra.

|

13. Wi6z popychacz w tuleje, tak aby schodkowana strona byta skierowana w gore. Stuknij tuleje popychacza gumowym
miotkiem, tak aby popychacz zetknat sie z tuleja.

Upewnij sie, ze tuleja jest mocno osadzona w cylindrze podczas ostukiwania popychacza.

14. Zdemontuj popychacz uszczelnienia, tuleje i pierscien ustalajacy.

15. Upewnij sie, ze krawedzie obreczy sg rownomiernie docisniete do powierzchni cylindra. Jesli krawedzie nie sg
ustawione na rowno z powierzchnig cylindra, zatdéz popychacz i ostukaj go gumowym miotkiem.
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16. Wioz sprezyne w grzybek niskocignieniowy.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

17. Wioz grzybek niskocisnieniowy i sprezyne w gniazdo grzybka niskocisnieniowego.

® Grzybek i gniazdo grzybka powinny by¢ czyste. Smar moze powodowaé zacinanie sie grzybka.

18. Wioz zespot grzybka do cylindra.

19. Wiéz koniec zaworu zwrotnego do uszczelnienia. Ostukaj maly koniec zaworu zwrotnego gumowym mtotkiem, tak
aby stykat sie catkowicie z koncem cylindra.

4_
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20. Obrodc¢ cylinder do géry nogami, tak aby zawor zwrotny znalazt sie na dole. Umie$¢ jedna dion pod otworem na
spodzie cylindra, aby chwyci¢ element dystansowy i zapobiec wysunieciu sie rury dystansowe;.

21. Za pomocg takiej samej procedury zamontuj drugie uszczelnienie i obrecz w cylindrze wysokocisnieniowym.

22. Wsun cylinder i zawor zwrotny na ruchomy trzpien, popychajac koniec zaworu zwrotnego do chwili, gdy cylinder
bedzie catkowicie osadzony na obudowie uszczelnienia.
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Montaz wysokocisnieniowego panelu koncowego

Nadmierne dokrecenie przylacza moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Podczas dokrecania i odkrecania
potaczenia wysokocisnieniowego nalezy uzywa¢ dwoch kluczy. Stosowanie tylko jednego klucza moze
PRZESTROGA zwigkszy¢ naprezenie zginajace czesci oraz skutkowaé uszkodzeniem lub przedwczesng usterka.

Czesci nalezy zawsze odkfadac na czysta, sucha, pozbawiong oleju powierzchnie.

Aby uzyska¢ informacje o zamawianiu oraz numery czesci, Zobacz rozdziat Lista czesci, rozpoczynajacy sie na

stronie 141.
1  Kofki 3 Nakretki kotkow
2 Niskocisnieniowe przytacze wody 4 Wysokocisnieniowy panel koncowy

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
13186 Bialy smar litowy zapobiegajacy zakleszczeniu $rub

Wysokocisnieniowy $rodek smarny zapobiegajacy zakleszczeniu, na przyktad Blue Goop lub AccuGoop
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Klucz ptaski 7/8 cala (niskocisnieniowe przytagcze wody)

12091 Klucz dynamometryczny, 3/4 cala, 60 funt-stopa do 300 funt-stopa (element standardowego zestawu
narzedzi HyPrecision)

Kwadratowy klucz nasadowy, 1-1/2 cala x 3/4 cala (nakretki kotkéw) (element standardowego zestawu narzedzi
HyPrecision)

1. Zaléz panel koricowy na zawor zwrotny i kotki, tak aby przytacze wody byto skierowane w strone ttumika.
2. Natoz bialy smar litowy na gwinty kotkow.

3. Recznie dokre¢ nakretki na kotkach. Gladka strona nakretki powinna by¢ zwrécona w kierunku panelu koncowego.

Gtadka strona nakretki powinna by¢ zwrdocona w kierunku panelu koricowego.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

4. Dokre¢ nakretki kotkow momentem 373 N-m. Kazdg nakretke nalezy dokreca¢ w przyrostach co 45° oraz w sposob
krzyzowy do momentu osiggniecia zalecanego momentu dokrecenia.

Kazdg nakretke nalezy dokreca¢ w przyrostach co 45° oraz w sposéb krzyzowy do momentu osiggniecia
zalecanego momentu dokrecenia.

5. Podtacz niskocisnieniowy przewod wody.

6. Dokre¢ niskocisnieniowe przytacze wody momentem od 31 N-m do 41 N-m.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Montaz adaptera wyjsciowego i zespotu grzybka wysokocisnieniowego

Nadmierne dokrecenie przylacza moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Podczas dokrecania i odkrecania
potaczenia wysokocisnieniowego nalezy uzywa¢ dwoch kluczy. Stosowanie tylko jednego klucza moze
PRZESTROGA zwigkszy¢ naprezenie zginajace czesci oraz skutkowaé uszkodzeniem lub przedwczesng usterka.

Czesci nalezy zawsze odkfadac na czysta, sucha, pozbawiong oleju powierzchnie.

Aby uzyska¢ informacje o zamawianiu oraz numery czesci, Zobacz rozdziat Lista czesci, rozpoczynajacy sie na
stronie 141.

® @ &

1 Gniazdo grzybka wysokocisnieniowego 3 Sprezyna grzybka wysokocisnieniowego

2 Grzybek wysokoci$nieniowy 4 Adapter wyjsciowy

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
15565 Podstawowy zestaw naprawczy grzybkow HyPrecision
Wysokocisnieniowy srodek smarny zapobiegajacy zakleszczeniu, na przyktad Blue Goop lub AccuGoop
Klucz ptaski lub nasadowy z wycieciem 1-calowy (zawor zwrotny i adapter wyjsciowy)
Klucz ptaski lub nasadowy z wycieciem 13/16 cala (wysokocisnieniowe przytacze wody)
Klucz dynamometryczny
6-calowe aplikatory z bawetniang koncowka (elementy standardowego zestawu narzedzi HyPrecision)

1. Za pomocsg aplikatora z bawetniang koncowka natoz wysokocisnieniowy smar zapobiegajacy zakleszczeniu w rowki
na spodzie zaworu zwrotnego.

7
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5 — Konserwacja profilaktyczna

2. Za pomocg aplikatora z bawetniang koncowka wprowadz gniazdo wysokoci$nieniowe do zaworu zwrotnego. Szeroki
koniec gniazda powinien by¢ skierowany w dot.

3. Docisnij gniazdo do wysokoci$nieniowego smaru zapobiegajacego zakleszczeniu w zaworze zwrotnym. Smar
utrzymuje gniazdo na miejscu.

4. Natéz wysokocisnieniowy smar zapobiegajgcy zakleszczeniu na gwinty adaptera wyjsciowego.

T

5. Wioz sprezyne grzybka wysokocisnieniowego i grzybek do adaptera wyjsciowego.

\’\b
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6. Wibz adapter wyjsciowy do zaworu zwrotnego i dokre¢ recznie.

Dokrecenie adaptera wyj$ciowego przy nieprawidtowo ustawionym grzybku moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia.

Przy prawidtowym ustawieniu odstep miedzy szeroka czescig adaptera wyjéciowego a zaworem
PRZESTROGA zwrotnym wynosi 10 mm. Jesli odstep jest wigkszy, nalezy sprawdzi¢, czy czesci grzybka sig nie
przesunely.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

10.

Dokre¢ adapter wyjsciowy momentem od 41 N-m do 47 N-m.
Natoz wysokocisnieniowy smar zapobiegajacy zakleszczeniu na gwinty ztgcza wysokiego cisnienia.
Podtacz wysokocisnieniowy przewod wody.

E——“ Nalezy sie upewni¢, ze na kotnierzu jest odstonietych kilka zwojéw gwintu.

Dokre¢ wysokocisnieniowe przytagcze wody momentem od 41 N-m do 47 N-m.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Serwisowanie zaworu upustowego

Jesli nie zostanie usunieta przyczyna wycieku, moze dojs¢ do uszkodzenia przytaczy.
PRZESTROGA

Naprawia¢ lub wymienia¢ czesci wyszczegdlnione w harmonogramie konserwaciji profilaktycznej oraz czesci
wykazujgce objawy zuzycia, korozji lub uszkodzenia.

Czesci nalezy zawsze odkfadac na czystg, sucha, pozbawiong oleju powierzchnig.

Podczas dokrecania i odkrecania potaczenia wysokocisnieniowego nalezy uzywa¢ dwéch kluczy. Stosowanie tylko
jednego klucza moze zwiekszy¢ naprezenie zginajgce czesci oraz skutkowac uszkodzeniem lub przedwczesng usterka.

Aby uzyskac¢ informacje o zamawianiu oraz numery czesci, Zobacz rozdziat Lista czesci, rozpoczynajacy sie na
stronie 141.
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ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
Klucz ptaski 5/8 cala
Klucz ptaski 3/4 cala
Klucz ptaski 13/16 cala
Klucz ptaski 1-calowy

Srubokret krzyzakowy

Wykona¢ te czynnos¢, gdy pompa nie pracuije.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

1. Wylacz doplyw wody do pompy.

2. Otworz zawodr, aby odprowadzi¢ wode z systemu. Upewnij sig, ze wskazniki cisnienia wody pokazuja 0,0 bara lub
0 kPa.

Zawor wody w potozeniu otwartym

3. Za pomoca $rubokreta krzyzakowego odigcz ztgcze elektryczne od obudowy elementu wykonawczego.

4. Odtacz przewod sprezonego powietrza od zaworu elektromagnetycznego.
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5. Odkrec¢ nakretke dtawnicowa mocujgca przewody odptywu wody do zaworu upustowego.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

6. Odkre¢ nakretke dtawnicowa na kotnierzu wysokocisnieniowym przy wysokoci$nieniowym przytaczu zaworu.

7. Wymontuj zespot zaworu upustowego z pompy.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Rozmontowanie zaworu upustowego
Korpus zaworu upustowego nalezy naprawia¢ co 1000 roboczogodzin.

Korpus zaworu upustowego nalezy wymienia¢ co 3000 roboczogodzin.

1 Element wykonawczy 5 Korpus zaworu

2 Prowadnik igly 6 Gniazdo

3 Igta 7 Reduktor przeptywu
4 Wysokocisnieniowe uszczelnienie zaworu 8 Adapter wylotowy

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
Czysty i niestrzepiacy sie recznik
Alkohol izopropylowy
Klucz ptaski 3/4 cala
Klucz ptaski 1-1/8 cala (do zamocowania korpusu zaworu)

Drewniany kotek pozycjonujacy
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. Wymontuj adapter wylotowy z korpusu zaworu.

2. Wymontuj gniazdo i reduktor przeptywu z adaptera wylotowego.

(-]

. Wymontuj element wykonawczy z korpusu zaworu.

=

. Wepchnij kotek pozycjonujacy przez spod korpusu zaworu, aby wymontowac¢ uszczelnienie, prowadnik igly i igfe.

5. Oczysc¢ kazda cze$¢ niestrzepigcym sie recznikiem i alkoholem izopropylowym.

® Nie stosowaé mydta, detergentow ani rozpuszczalnikow.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

6. Sprawdz wszystkie czesci pod katem zuzycia, korozji i uszkodzenia.

7. Oczysc¢ i sprawdz wymieniane czgsci, aby zidentyfikowa¢ wzorce zuzycia i uszkodzenia, ktéore moga wskazywac na
inne problemy.

8. Wyrzuc¢ zuzyte czesci.
Zmontowanie zaworu upustowego

Nadmierne dokrgcenie przytacza moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Podczas dokrecania i odkrecania
potaczenia wysokocisnieniowego nalezy uzywa¢ dwoch kluczy. Stosowanie tylko jednego klucza moze
PRZESTROGA zwiekszy¢ naprezenie zginajace czesci oraz skutkowac uszkodzeniem lub przedwczesng usterka.

?

1 Adapter wylotowy 3 Gniazdo
2 Reduktor przeptywu

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
11328 Zestaw naprawczy zaworu wh./wyt. i zaworu upustowego
11743 Reduktor przeptywu zaworu upustowego
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Wysokocisnieniowy $rodek smarny zapobiegajacy zakleszczeniu, na przyktad Blue Goop lub AccuGoop
Klucz ptaski 1-calowy

Klucz pfaski lub nasadowy z wycieciem 3/4 cala

Klucz dynamometryczny

Srubokret krzyzakowy

1. Natoz wysokocisnieniowy smar zapobiegajacy zakleszczeniu na gniazdo.
2. Zamontuj reduktor przeptywu w adapterze wylotowym.
3. Wioz gniazdo w adapter wylotowy.

4. Zamontuj adapter wylotowy w korpusie zaworu upustowego. Dokre¢ adapter momentem 27 N-m.

E——“ Uzyj dwoch kluczy.
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5. Wioz igte przez prowadnik igly i uszczelnienie zaworu.

, 8

1 Igta 3 Uszczelnienie zaworu

2 Prowadnik igly 4 Pierscien uszczelniajgcy o przekroju okragtym

Ostry koniec igly musi by¢ skierowany w strone uszczelnienia.

6. Natdz smar wysokoprozniowy na czerwony pierscien uszczelniajagcy o przekroju okragtym na uszczelnieniu zaworu.
Upewnij sie, ze czerwony pierscien uszczelniajacy o przekroju okragtym na uszczelnieniu zaworu jest skierowany
w strone przeciwng wzgledem igty.

7. Wiz zespot igly i uszczelnienia w korpus zaworu, tak aby prowadnik igty zrownat sie z gérna powierzchnig otworu.

8. Zamontuj element wykonawczy w korpusie zaworu. Recznie dokre¢ element wykonawczy.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Montaz zaworu upustowego

Nadmierne dokrgcenie przytacza moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Podczas dokrecania i odkrecania
potaczenia wysokocisnieniowego nalezy uzywa¢ dwoch kluczy. Stosowanie tylko jednego klucza moze
PRZESTROGA zwiekszy¢ naprezenie zginajace czesci oraz skutkowac uszkodzeniem lub przedwczesng usterka.

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
Klucz ptaski 5/8 cala
Klucz ptaski 3/4 cala
Klucz ptaski 13/16 cala
Klucz ptaski 1-calowy
Klucz dynamometryczny
1. Dokre¢ nakretke dtawnicowa na kotnierzu wysokocisnieniowym przy wysokoci$nieniowym przytagczu zaworu. Aby

uzyskac¢ informacje o momencie dokrecania przytaczy, zobacz Zobacz rozdziat Przytacza, rozpoczynajacy sie na
stronie 166.
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2. Dokre¢ nakretke dtawnicowa mocujaca przewody odptywu wody do zaworu upustowego. Aby uzyskac informacije
o momencie dokrecania przytagczy, patrz Zobacz rozdziat Przytacza, rozpoczynajgcy sie na stronie 166.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

3. Podtacz ztagcze elektryczne do zaworu elektromagnetycznego na obudowie elementu wykonawczego.

4. Podtacz przewod sprezonego powietrza do zaworu elektromagnetycznego.

5. Zamknij zawor wody.
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Zawor wody w potozeniu zamknigtym

6. Wiacz doptyw wody do pompy.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Uruchomienie pompy po konserwacji profilaktycznej

Obracanie watu silnika moze by¢ niebezpieczne.

ZAGROZENIE

Zamkna¢ wszystkie drzwi i zatozy¢ wszystkie ostony, w tym ostone dostepu do watu.
PRZESTROGA

Jesli nie zostanie usunieta przyczyna wycieku, moze doj$¢ do uszkodzenia przytgczy.
PRZESTROGA

Przetestowa¢ sprzet przed wprowadzeniem go do eksploataciji.

Po zakonczeniu konserwacji lub naprawy pompy upewnic sig, ze wszystkie przytacza sg prawidtowo
dokrecone.

1. Wiacz doptyw wody.
2. Wiacz doprowadzenie sprezonego powietrza.
3. Wiacz gtéwne zasilanie elektryczne.

4. Upewnij sig, ze dzwignia gtdéwnego wytacznika obwodu na drzwiach obudowy elektrycznej skrzynki przylaczowe;
znajduje sie w potozeniu wigczenia (ON).

Gdy zostanie wiagczony doptyw energii elektrycznej do pompy, wiaczy sie ekran interfejsu operatora.

5. Upewnij sig, ze przetacznik kluczykowy LOCAL/REMOTE (LOKALNE/ZDALNE) na panelu sterowania jest ustawiony
w potozeniu LOCAL (LOKALNE).

6. Nacisnij przycisk CONTROLS ON (STEROWANIE WL.), aby wigczy¢ obwaod sterujgcy wewnatrz pompy.
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Pompy nie mozna wigczy¢, jesli nie jest jeszcze wigczony obwod.

7. Wiacz pompe w trybie chtodzenia, aby woda wypetnita multiplikator.

8. Obroc¢ pokretto regulacii cignienia przebijania w lewo (przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara), aby zmniejszy¢
cisnienie przebijania. Instrukcje znajdujg sig na stronie 53.

9. Nacisnij klawisz F1 na interfejsie operatora, aby wigczyé pompe i multiplikator.
10. Nacisnij klawisz 1 na klawiaturze numerycznej, aby zmieni¢ tryb pracy pompy na tryb cisnienia przebijania.

11. Wiacz glowice tnaca, aby odpowietrzy¢ przewody wysokocisnieniowe. Poczekaj, az z glowicy tnacej zacznie
wyplywa¢ woda. Stanie sie to po okoto 1 minucie.

Gdy multiplikator wypycha powietrze z przewodoéw, zwykle bardzo szybko pracuje.

12. Pozwol multiplikatorowi pracowaé przez kilka minut, aby mie¢ pewnos¢, ze uszczelnienia zostaty prawidiowo
osadzone.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

13. Wytacz gtowice tnaca.

14. Sprawdz wysokocisnieniowy ukfad wody, niskocisnieniowy ukfad wody oraz uktad hydrauliczny pod katem wyciekow.
W przypadku znalezienia wycieku nalezy zlokalizowac¢ jego przyczyne, a nastepnie usuna¢ problem. Zobacz
rozdziatl Rozwigzywanie problemow, rozpoczynajacy sie na stronie 147.

15. Obré¢ pokretto regulacji cignienia przebijania w prawo (zgodnie z ruchem wskazdwek zegara), aby zwiekszyc
cisnienie przebijania do wymaganej nastawy cisnienia przebijania.

16. Nacisnij klawisz 1 na klawiaturze numerycznej, aby zmieni¢ tryb pracy pompy na tryb cisnienia cigcia. Multiplikator
powinien pracowac do chwili, gdy pompa osiagnie nastawione wysokie cisnienie. Nastepnie powinien sie wytagczy¢.

17. Sprawdz wysokocisnieniowy uktad wody, niskocisnieniowy uktad wody oraz uktad hydrauliczny pod katem wyciekow.
W przypadku znalezienia wycieku nalezy zlokalizowa¢ jego przyczyne, a nastepnie usuna¢ problem. Zobacz

rozdziat Rozwigzywanie problemow, rozpoczynajacy sie na stronie 147.

Pompa jest gotowa do normalnej pracy.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Lista kontrolna interwaléw konserwacji profilaktycznej

Co 40 godzin (strona 74)

[  Zmierzy¢ temperature ptynu hydraulicznego.

Co 500 godzin (strona 76)

U Zmierzy¢ cisnienie w zbiorniku magazynujagcym wode.
Naprawi¢ zawory zwrotne.
Naprawi¢ grzybki niskocisnieniowe.

Wymieni¢ wysokocignieniowe uszczelnienia wodne, obrgcze oraz wysokocisnieniowe
uszczelnienia pomochnicze.

Wymieni¢ uszczelnienia ttoczyska hydraulicznego.

OO 0o Oood

Naprawi¢ cylindry wysokocisnieniowe.

Co 1000 godzin (strona 83)

|

Zmierzy¢ cisnienie w zbiorniku magazynujgcym wode.

Wymieni¢ filtry wody.

Sprawdzi¢ poziom czastek TDS w wodzie pod niskim cisnieniem.
Zmierzy¢ temperature ptynu hydraulicznego.

Naprawi¢ zawory zwrotne.

Wymieni¢ wysokoci$nieniowe uszczelnienia wodne, obrecze oraz wysokocisnieniowe
uszczelnienia pomochnicze.

Wymieni¢ uszczelnienia ttoczyska hydraulicznego.

Naprawi¢ cylindry wysokocisnieniowe.
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Wymieni¢ zespoly grzybkéow wysokocisnieniowych.

Wymieni¢ grzybki niskocignieniowe i sprezyny grzybkow.

O oo oo0o o oOoo0googodg

Naprawi¢ zawor upustowy.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Co 1500 godzin (strona 90)

O

OooOooOooOo o ogoodg

Zmierzy¢ cisnienie w zbiorniku magazynujagcym wode.
Wymieni¢ filtr ptynu hydraulicznego.

Naprawi¢ zawory zwrotne.

Naprawi¢ grzybki niskocignieniowe.

Wymieni¢ wysokocignieniowe uszczelnienia wodne, obrgcze oraz wysokocisnieniowe
uszczelnienia pomochnicze.

Wymieni¢ uszczelnienia ttoczyska hydraulicznego.
Naprawi¢ cylindry wysokocisnieniowe.
Wymieni¢ zespoly grzybkow wysokocisnieniowych.

Wymieni¢ grzybki niskocisnieniowe i sprezyny grzybkow.

Co 2000 godzin (strona 91)

O

OO oooooOo o o ogodg

Zmierzy¢ cisnienie w zbiorniku magazynujagcym wode.

Wymienic filtry wody.

Sprawdzi¢ poziom czastek TDS w wodzie pod niskim cisnieniem.
Zmierzy¢ temperature ptynu hydraulicznego.

Wymieni¢ wysokoci$nieniowe uszczelnienia wodne, obrecze oraz wysokocisnieniowe
uszczelnienia pomochnicze.

Wymieni¢ uszczelnienia ttoczyska hydraulicznego.
Naprawi¢ cylindry wysokocisnieniowe.

Wymieni¢ zespoly grzybkow wysokocisnieniowych.
Wymieni¢ grzybki niskocignieniowe i sprezyny grzybkow.
Wymieni¢ zawory zwrotne.

Wymieni¢ gniazda grzybkow niskocisnieniowych.

Naprawi¢ zawor upustowy.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Co 3000 godzin (strona 92)

U Zmierzy¢ cisnienie w zbiorniku magazynujagcym wode.

[ Wymieni¢ filtry wody.

[0 Sprawdzi¢ poziom czastek TDS w wodzie pod niskim cignieniem.

[J  Zmierzy¢ temperature ptynu hydraulicznego.

(I Wymieni¢ filtr ptynu hydraulicznego.

0  Wymieni¢ ptyn hydrauliczny.

[ Wymieni.c': vx./ysokocién.ieniowe uszczelnienia wodne, obrecze oraz wysokocisnieniowe
uszczelnienia pomochnicze.

L Wymieni¢ uszczelnienia tloczyska hydraulicznego.

[J  Wymieni¢ zespoly grzybkéw wysokocignieniowych.

(]  Wymieni¢ grzybki niskociénieniowe i sprezyny grzybkow.

(I Wymieni¢ cylindry wysokocisnieniowe.

[J  Wymieni¢ fozyska ruchomego trzpienia.

[0  Wymieni¢ sprezyny styku wskaznikowego.

[0  Wymieni¢ korpus zaworu upustowego.
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5 — Konserwacja profilaktyczna

Co 6000 godzin (strona 98)

U Zmierzy¢ cisnienie w zbiorniku magazynujagcym wode.

[ Wymieni¢ filtry wody.

[0 Sprawdzi¢ poziom czastek TDS w wodzie pod niskim cignieniem.

[J  Zmierzy¢ temperature ptynu hydraulicznego.

(I Wymieni¢ filtr ptynu hydraulicznego.

0  Wymieni¢ ptyn hydrauliczny.

[ Wymieni¢ wysokocisnieniowe uszczelnienia wodne, obrgcze oraz wysokocisnieniowe

uszczelnienia pomocnicze.

L Wymienié uszczelnienia tloczyska hydraulicznego.

[J  Wymieni¢ zespoly grzybkéw wysokocignieniowych.

(]  Wymieni¢ grzybki niskociénieniowe i sprezyny grzybkéw.

[J  Wymieni¢ zawory zwrotne.

[J  Wymieni¢ gniazda grzybkéw niskocignieniowych.

[ Naprawi¢ cylindry wysokocignieniowe.

[J  Wymienié¢ fozyska ruchomego trzpienia.

[0 Wymieni¢ styki wskaznikowe.

0  Wymieni¢ adaptery wyjsciowe. o
N

0  Wymieni¢ obudowy uszczelnienia. _%‘
<

[J  Wymieni¢ styki wskaznikowe. styki wskaznikowe. S
Q

0  Wymienié korpus zaworu upustowego. oy
:
3
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Co 12 000 godzin (strona 99)

|

Zmierzy¢ cisnienie w zbiorniku magazynujagcym wode.

Wymieni¢ filtry wody.

Sprawdzi¢ poziom czgstek TDS w wodzie pod niskim cignieniem.
Zmierzy¢ temperature ptynu hydraulicznego.

Wymieni¢ filtr ptynu hydraulicznego.

Wymieni¢ ptyn hydrauliczny.

Wymieni¢ wysokocisnieniowe uszczelnienia wodne, obrgcze oraz wysokocisnieniowe
uszczelnienia pomocnicze.

Wymieni¢ uszczelnienia ttoczyska hydraulicznego.
Wymieni¢ zespoly grzybkow wysokocisnieniowych.
Wymieni¢ grzybki niskocisnieniowe i sprezyny grzybkow.
Naprawi¢ zawory zwrotne.

Wymieni¢ gniazda grzybkéw niskocignieniowych.
Naprawi¢ cylindry wysokocisnieniowe.

Wymieni¢ tozyska ruchomego trzpienia.

Wymieni¢ sprezyny styku wskaznikowego.
Wymieni¢ adaptery wyj$ciowe.

Wymieni¢ obudowy uszczelnienia.

Wymieni¢ styki wskaznikowe.

Wymieni¢ rury dystansowe.

Przeprowadzi¢ serwis srodkowej sekcji hydrauliczne;.

OO oo OoocoOoooooooOo OoogogoQgo

Wymieni¢ korpus zaworu upustowego.
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Dokumentacja konserwaciji profilaktycznej

Znaleziono problem i wykonano prace

Data

Godz

Inicjaty

Data

Godz

Inicjaty

Data

Godz

Inicjaty

Data

Godz

Inicjaty

Data

Godz

Inicjaty

Data
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Godz

Inicjaty

Data

Godz

Inicjaty

Data

Godz

Inicjaty
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Znaleziono problem i wykonano prace

Data

Godz

Inicjaty

Data

Godz

Inicjaty

Data

Godz

Inicjaty

Data

Godz

Inicjaty

Data

Godz

Inicjaty

Data

Godz
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Inicjaty

Data

Godz

Inicjaty

Data

Godz

Inicjaty

Data

Godz

Inicjaty
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Rozdziat 6

Lista czesci

W przypadku wymiany czesci tej pompy producent zaleca korzystanie z oryginalnych czgsci firmy Hypertherm. Gwarancja
udzielana przez firme Hypertherm moze nie obejmowac¢ uszkodzen wynikajgcych z zastosowania podzespotow innych
firm.

Aby zamowi¢ czeéci, nalezy sie skontaktowaé z oryginalnym producentem sprzetu (OEM) albo firmg Hypertherm Inc.
i poda¢ numery czesci oraz liczbe potrzebnych sztuk.

Hypertherm Waterjet

305 2nd Street Suite 115

New Brighton, MN 55112 USA
+1 866-566-7099

Faks: +1 651-294-8620
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Narzedzia

12084 Standardowy zestaw narzedzi HyPrecision

Numer czesci | Opis
11448 Srodek AccuGoop, 4 uncje
11558 Pierscien ustalajgcy do montazu uszczelnienia
11811 Tuleja do montazu uszczelnienia
11812 Popychacz do montazu uszczelnienia
12932 Element dystansowy do montazu uszczelnienia
11985 Narzedzie do demontazu obudowy uszczelnienia
12019 Srubokret imbusowy, 3/4 cala x 13-1/2 cala
12020 Gteboki kwadratowy klucz nasadowy, 3/4 cala x 3/4 cala
12021 Kwadratowy klucz nasadowy, 1-1/2 cala x 3/4 cala
12091 Klucz dynamometryczny, 3/4 cala naped, 60 funt-stopa do 300 funt-stopa
13972 Klucz do filtra wody
_ 13281 Plytka, 9 cali x 12 cali x 2 cale
?—:' 11210-12 Papier wygtadzajacy, 12 mikronow
N
‘SD‘_ 11210-15 Papier wygtadzajacy, 15 mikronow

Inne narzedzia

Numer czesci | Opis

13897 Miernik rozpuszczonych czastek stalych (TDS)

11210-30 Papier wygtadzajgcy, 30 mikronow
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Zestawy naprawcze do konserwacji profilaktycznej

Liczba sztuk dotyczy liczby zespotdéw znajdujacych sie w poszczegdlnych czesciach.

15566 Podstawowy zestaw standardowych czesci zamiennych HyPrecision

Numer czesci | Opis I's':tz:ka
15563 Zestaw uszczelnien wysokoci$nieniowych premium HyPrecision 2
15565 Podstawowy zestaw naprawczy grzybkéw HyPrecision 1
11328 Zestaw naprawczy zaworu wt./wyt. i zaworu upustowego 1
11669 Sprezyny styku wskaznikowego 2

11679-013 Pierscienie o przekroju okragtym uszczelniajgce nasadke styku wskaznikowego, -013 2
11680-013 iasizz?ivlzs ﬁézrj’c_igqig o przekroju okragtym uszczelniajagce nasadke styku o
15564 6-calowe aplikatory z bawetniang koncowka (patyczki kosmetyczne) 2
11105 Wkiad filtra wody, 0,45 mikrona, 10 cali 1
11106 Wktad filtra wody, 1,0 mikron, 10 cali 1
16025 Filtr hydrauliczny, 10 mikronow, kompletny 1

15563 Zestaw naprawczy uszczelnien wysokocisnieniowych premium HyPrecision

Numer czesci | Opis I::tz::
11018 Obrecze, 1 cal 4
11024 Uszczelnienia, 1 cal 4
11447 Smar wysokoprézniowy, $rodek smarny do pierécienia uszczelniajgcego o przekroju 1

okragtym, 5 uncji
11610 Wysokoci$nieniowe uszczelnienie pomocnicze (brgz) 2
11090 Uszczelnienia ttoczyska, 1 cal 2
11679-035 Ez::é,zzlir;;;,pirggl;roju okragtym uszczelniajgce zawor zwrotny i obudowe 4
11679-031 Pierscienie o przekroju okragtym uszczelniajgce zawér zwrotny, -031 2
11680-035 Zapasowy pierscien o przekroju okraglym uszczelniajgcy obudowe uszczelnienia, -035 2
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6 — Lista czesci

15565 Podstawowy zestaw naprawczy grzybkéw HyPrecision

Liczba sztuk dotyczy liczby zespotéw znajdujacych sie w poszczegdlnych czesciach.

Numer czesci | Opis I::tz::
11014 Grzybki wysokoci$nieniowe 2
11126 Sprezyny grzybkow 2
11015 Gniazda wysokocisnieniowe 2
14792 Grzybki niskocisnieniowe 2
13907 Sprezyny grzybkow niskocisnieniowych 2
15564 6-calowe aplikatory z bawetniang koricowka (patyczki kosmetyczne) 2
11328 Zestaw naprawczy zaworu wt./wyl. i zaworu upustowego
Numer czesci | Opis I::tzt?:
11010 AccuSeat 1
11562 Igta 1
%'7 12178 Prowadnik igty 1
% 11043 Uszczelnienie zaworu 1
s
. 11447 Smar wysokoprc?zniowy, $rodek smarny do pierscienia uszczelniajgcego o przekroju 1
okragtym, 5 uncji
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Inne czesci

Numer czesci | Opis

11743 Reduktor przeptywu zaworu upustowego

14141 Korpus wysokowydajnego zaworu upustowego

11523 Zespot zaworu zwrotnego

11520 Giazdo grzybka niskocisnieniowego

11530 Adapter wyjsciowy

115622 Cylinder wysokocisnieniowy

11609 Obudowa uszczelnienia

11608 tozysko ruchomego trzpienia

11521 Rura dystansowa

16025 Filtr hydrauliczny, 10 mikronéw, kompletny

12438 Sitko ssace, 1-1/2 cala

11960 Sitko ssace, 2-1/2 cala

14629 Zatyczka odpowietrznika-wlewu -~
[}

11518 Styk wskaznikowy ‘g’

11669 Sprezyna styku wskaznikowego i@ﬁ

11111 Wysokocisnieniowy smar zapobiegajacy zakleszczeniu Blue Goop

11448 V\/.ysoko<':i$nieniowy smar zapobiegajacy zakleszczeniu AccuGoop dopuszczony do kontaktu

z zywnoscia

11447 Smar wysokoprozniowy

11136 Smar wysokoprézniowy na bazie silikonu

13969 Srodek smarny na bazie ropy do pierscienia uszczelniajagcego o przekroju okragtym

13186 Biaty smar litowy zapobiegajacy zakleszczeniu srub

11120 Uszczelniacz gwintow Blue 242

Aby uzyska¢ kompletng liste zestawow, czesci, narzedzi i materiatow do konserwacji profilaktycznej, zobacz strona 65.
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Rozdziat 7

Rozwigzywanie problemoéw

Bezpieczenstwo

Zapoznac¢ sig z informacjami przedstawionymi w podreczniku. Przeczyta¢ ze zrozumieniem wszystkie
wytyczne bezpieczenstwa zamieszczone w niniejszym podreczniku.

Do szukania wyciekdéw podczas pracy pompy nalezy uzywac fragmentu kartonu lub innego gtadkiego

. materiatu. Nie uzywac dtoni, odziezy, papieru ani recznikdw.
OSTRZEZENIE

Nie dotyka¢ goracych powierzchni.

OSTRZEZENIE Przytacza moga sie nagrzewac, szczegodlnie gdy nie sg prawidiowo dokrgcone.

Jesli nie zostanie usunieta przyczyna wycieku, moze doj$¢ do uszkodzenia przytaczy wody.
PRZESTROGA

Produkty Hypertherm sa projektowane i produkowane z troskg o nieustanng kontrole jakosci i najwyzszy poziom
bezpieczenstwa. Informacje dotyczace instalacji, obstugi, konserwacji i naprawy niniejszego sprzetu mozna uzyskac,
kontaktujac sig z pracownikiem dziatu pomocy technicznej firmy Hypertherm.

Wskazowki

m  Przed ponownym uruchomieniem pompy wtaczy¢ wszystkie wytaczniki obwodow, zatozy¢ wszystkie ostony oraz
zamkng¢ wszystkie drzwi.
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m  Utrzymywacé w czystosci wszystkie powierzchnie i cze$ci wewnetrzne. Odkiada¢ wszystkie czgséci na czysta
powierzchnie robocza.

m  Czesci wysokocisnieniowe obstugiwac czystymi dtorimi.

m  Przed zmontowaniem czesci wysokocisnieniowych lub hydraulicznych oczysci¢ je z wszelkiego brudu
i zanieczyszczen.
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7 — Rozwiagzywanie problemoéw

Ekrany alarméw

Sterownik programowalny monitoruje czynnosci podczas dziatania pompy. Gdy sterownik wykryje problem z systemem,
na interfejsie operatora pojawia sie symbol stanu i zaczyna migac¢ swiatto sygnalizacyjne. Gdy dalsza praca multiplikatora
lub silnika gtlownego prawdopodobnie doprowadzi do uszkodzenia systemu, nalezy je wytgczyc.

Aby zatrzymac¢ alarm, nalezy nacisna¢ klawisz F1 na interfejsie operatora. Ekran alarmu zostanie zamkniety, a swiatto
sygnalizacyjne przestanie migac.

Migajace pomaranczowe $wiatto sygnalizacyjne informuje o sytuaciji wymagajgcej uwagi operatora. Migajace czerwone
Swiatto sygnalizacyjne informuje, ze doszto do usterki.

E——“ Sterownik programowalny nie monitoruje niektorych funkciji pompy.

Pompa nie uruchamia sie

Jesli pompa nie uruchamia sie ani nie zwigksza ci$nienia, nalezy sprawdzi¢ ponizsze potencjalne przyczyny.
m Zasilanie glowne jest wytgczone.
m  Dzwignia gtownego wytgcznika obwodu znajduje sig w pofozeniu wytgczenia.

m  Przelgcznik kluczykowy LOCAL/REMOTE (LOKALNE/ZDALNE) znajduje sie w potozeniu LOCAL (LOKALNE),
a pompa jest obstugiwana zdalnie.

m  Pompa dziata w trybie cisnienia przebijania, ale pokretto regulacji cisnienia przebijania jest za bardzo obrocone
w lewo.

Doszto do usterki zaworu aktywaciji cisnienia.
Doszto do aktywacji przekaznika przeciazenia silnika.

Doszlo do przepalenia bezpiecznika w obudowie elektrycznej skrzynki przytagczowej.

Doszlo do usterki zaworu upustowego cisnienia w gtéwnym kolektorze hydraulicznym.
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7 — Rozwiagzywanie problemoéw

Multiplikator cisSnienia

Problemy z ruchem

Podczas rozruchu oraz podczas zmiany z trybu cisnienia przebijania na tryb cisnienia cigcia multiplikator pracuje
szybciej. Nie nalezy tego traktowac jako usterke.

Maksymalna czestotliwos¢ ruchéw multiplikatora zalezy od mocy silnika i rozmiaru pompy hydrauliczne;j.

Jesli multiplikator nie przesuwa sig na zadng strone, nalezy sprawdzi¢ ponizsze potencjalne przyczyny.

m  Upewni¢ sig, ze multiplikator jest wigczony. Aby uzyskaé instrukcje aktywaciji i dezaktywacji multiplikatora, zobacz
strona 56.

m  Upewni¢ sig, ze glowica tnaca jest wigczona.

m  Spojrze¢ na $wiatta czujnika zblizeniowego. Jesli oba swiatta sg widoczne w tym samym czasie, czujnik zblizeniowy
mogt ulec awarii, mogto doj$¢ do usterki sprezyny wskaznika albo do zablokowania styku wskaznikowego. Sprawdzi¢
wszystkie czesci, aby okresli¢ przyczyne btedu.

m  Sprawdzi¢, czy nie sg uszkodzone koncowki przewoddw czujnikdw zblizeniowych.

m  Upewni¢ sig, ze sprezyny i styki wskaznika nie sg uszkodzone.

Jesli multiplikator przesuwa sig na jedna strong i nie kontynuuje ruchu, nalezy sprawdzi¢ ponizsze kwestie.
Zamieni¢ miejscami czujniki zblizeniowe (ale nie kable).

Wymieni¢ czujniki zblizeniowe.

Sprawdzi¢, czy styk wskaznikowy nie ma zadziorow. Styki powinny przesuwac sie ptynnie na spdd otworu.

Upewni¢ sig, ze sprezyny styku wskaznikowego nie sg uszkodzone oraz ze majg takg sama diugosc.

Gdy pompa pracuje w trybie chtodzenia, nacisna¢ styk przesuwny po tej stronie, w ktorej zablokowat sie multiplikator.

Styki przesuwne znajduja sie na koncach cewki na zaworze pilotowym. Jesli multiplikator przesuwa sig na druga
strong, problem jest natury elektrycznej. Jesli multiplikator nie przesuwa sie, problem jest natury mechaniczne;.

Jesli multiplikator przesuwa sig, ale na gtowicy tnacej nie ma wystarczajacego cisnienia, nalezy sprawdzi¢ ponizsze
kwestie.

Wymienic filtr wody.
Naprawi¢ lub wymienic¢ filtr nasadowy na zaworze wt./wyt.

Upewni¢ sig, ze nie ma zatorow w przewodach wysokocisnieniowych.

Moga by¢ zuzyte uszczelnienia tloka hydraulicznego. W celu uzyskania pomocy nalezy sie skontaktowaé z dziatem
pomocy technicznej firmy Hypertherm.
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m  Jesli cylinder wysokocisnieniowy jest goracy, rozmontowac go i poszuka¢ oznak usterek, zuzycia, erozji i pgknigtych
czesci, miedzy innymi zaworu zwrotnego i uszczelnienia ttoka.

m Jesli adapter wyjsciowy jest goracy, sprawdzi¢ grzybek wysokocisnieniowy oraz gniazdo wysokocignieniowe.
m Jesli zawdr upustowy jest gorgey albo gdy woda wyptywa z przewodu odptywu pompy, naprawi¢ zawdr upustowy.

m  Upewni¢ sig, ze liczba koncowek i ich rozmiar jest odpowiedni do wydajnosci pompy.
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7 — Rozwiagzywanie problemoéw

Nadmierny przesuw

Symbol Btad/ostrzezenie SW|atk_> . Efekt
sygnalizacyjne

Nadmierny przesuw
multiplikatora w prawo

Nadmierny przesuw

multiplikatora w lewo Multiplikator wytgcza sie.

Czerwony Pompa pracuje w trybie

Na wyswietlaczu nie jest widoczny chlodzenia.
symbol nadmiernego przesuwu
zadnego z kierunkow. Na ekranie
pojawi sie jeden z powyzszych
symboli nadmiernego przesuwu.

Nadmierny przesuw
multiplikatora w obu kierunkach

Multiplikator zwykle przesuwa sig ptynnie w lewo, a nastepnie w prawo z takg sama szybkoscia. Btagd nadmiernego
przesuwu wystepuje, gdy ttok hydrauliczny przesuwa sie w jednym kierunku lub w obu kierunkach szybciej niz
maksymalna wydajnos¢ pompy strumienia wody. Podczas rozruchu oraz podczas zmiany z trybu ci$nienia przebijania na
tryb cisnienia ciecia multiplikator pracuje szybciej. Nie nalezy tego traktowa¢ jako usterke.

Alarm nadmiernego przesuwu jest aktywowany trzema zdarzeniami: nadmierny przesuw w prawo, nadmierny przesuw
w lewo lub nadmierny przesuw w obu kierunkach. Jesli alarm nadmiernego przesuwu jest aktywny, nalezy wykonac¢
ponizsze czynnosci.

1. Aby zatrzymac alarm, nalezy nacisna¢ klawisz F1 na interfejsie operatora. Ekran alarmu zostanie zamkniety, a swiatto
sygnalizacyjne przestanie migac.

2. Wytacz glowice tnaca.

3. Wiacz pompe w trybie pracy.

4. Wiacz gtowice tngca. Multiplikator zacznie prace.
5. Przestaw pompe w tryb cisnienia ciecia.

6. Monitoruj wskaznik tempa pracy multiplikatora na interfejsie operatora.
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7 — Rozwiagzywanie problemoéw

7. Jesli multiplikator pracuje za szybko w obu kierunkach, sprawdz ponizsze potencjalne przyczyny.

Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

Koncowka jest zuzyta, doszto do jej usterki lub jest ona
nieprawidfowo zamontowana.

Ponownie zamontowaé lub wymieni¢ koncowke.

Wysokocisnieniowe uszczelnienia wodne sg zuzyte lub
uszkodzone.

Naprawi¢ lub wymieni¢ wysokocisnieniowe
uszczelnienia wodne.

Przecieka wysokoci$nieniowa instalacja wodna
(przytacze lub przewod wody).

Znalez¢ i usuna¢ wyciek.

Przecieka zawor upustowy.

Naprawi¢ lub wymieni¢ zawér upustowy.

Przecieka igta i gniazdo w gtowicy tnace;.

Naprawi¢ lub wymieni¢ gtowice tnaca.

Niskoci$nieniowy zawodr upustowy wody przepuszcza
wode do odplywu.

Odtaczyc¢ rure 3/8 cala od zaworu na przytaczu
wylotowym i sprawdzi¢, czy wycieka woda.

E——“ Aby uzyska¢ pomoc w regulacji zaworu, nalezy
zadzwoni¢ do firmy Hypertherm.

Wskaznik cisnienia wody za filtrem informuje, ze
cidnienie wlotowej wody tngcej jest nizsze od 2,8 bara
lub 275 kPa

Jesli roznica miedzy warto$ciami cisnienia przed filtrem
i za filtrem przekracza 0,7 bara lub 69 kPa, wymieni¢ oba
filtry wodly.

Wskaznik cisnienia wody przed filtrem informuje, ze
ci$nienie wlotowej wody tnacej jest nizsze od 2,8 bara
lub 275 kPa.

El Multiplikator moze pracowac z minimalng iloscig wody
bez aktywacji alarmu niskiego cisnienia wlotowej wody
tnace;j.

= Upewnic¢ sig, ze jest wigczony doptyw wody tnace;.

= Upewnic¢ sig, ze zawor wody jest zamkniety.

= Upewnic¢ sig, ze woda pod niskim cisnieniem jest
podtaczona do multiplikatora.

= Sprawdzi¢ elektromagnes wlotowej wody tnacej
poprzez poluzowanie mosieznego przytacza za
elektromagnesem podczas pracy pompy. Woda
powinna natychmiast wyptyngé¢ z poluzowanego
przytacza.

Aby uzyska¢ instrukcje rozmontowania multiplikatora oraz zapozna¢ sie z metodami naprawy lub wymiany jego

czesci, zobacz strona 100.
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7 — Rozwiagzywanie problemoéw

8. Jesli multiplikator pracuje za szybko w jednym kierunku, sprawdz ponizsze potencjalne przyczyny.

Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

Wysokocisnieniowe uszczelnienia wodne s3 zuzyte lub
uszkodzone.

Wymieni¢ wysokocisnieniowe uszczelnienia wodne.

Grzybek niskoci$nieniowy zacina sig, jest zuzyty lub
uszkodzony.

Nadmierny przesuw w lewo oznacza, ze wystgpuje usterka
grzybka niskocisnieniowego po lewej stronie
multiplikatora.

Nadmierny przesuw w prawo oznacza, ze wystepuje
usterka grzybka niskocisnieniowego po prawej stronie
multiplikatora.

= Sprawdzi¢ powierzchnig czotowg grzybka oraz
powierzchnig styku zaworu zwrotnego. Obie
powierzchnie powinny mie¢ gtadkie, lustrzane
wykonczenie.

= Naprawi¢ lub wymieni¢ grzybek.

= Upewni¢ sig, ze grzybek niskocisnieniowy pasuje
do gniazda bez zacinania sie.

= Naprawi¢ lub wymieni¢ zawér zwrotny.

Grzybek wysokocisnieniowy zacina sig, jest zuzyty lub
uszkodzony.

Nadmierny przesuw w lewo oznacza, ze wystgpuje usterka
grzybka wysokocisnieniowego po prawej stronie
multiplikatora.

Nadmierny przesuw w prawo oznacza, ze wystepuje
usterka grzybka wysokocisnieniowego po lewej stronie
multiplikatora.

= Sprawdzi¢ temperature adaptera wyjsciowego
multiplikatora po stronie przeciwnej do
nadmiernego przesuwu. Jesli adapter wyjsciowy
jest goracy, zdemontowaé go z zaworu zwrotnego,
a nastepnie sprawdzi¢ grzybek
wysokocignieniowy, sprezyne i gniazdo.

= Wymieni¢ grzybek wysokocisnieniowy, gniazdo
i sprezyne.

Aby uzyska¢ instrukcje rozmontowania multiplikatora oraz zapozna¢ sie z metodami naprawy lub wymiany jego

czesci, zobacz strona 100.

9. Zuzyta lub uszkodzona kofcowka moze zwiekszy¢ zapotrzebowanie na wode pod wysokim cisnieniem
z multiplikatora oraz spowodowac¢ btad nadmiernego przesuwu. Upewni¢ sig, ze koncowka nie jest uszkodzona.
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7 — Rozwiagzywanie problemoéw

Wycieki
Upewni¢ sig, ze przewody, przytacza wody oraz szybkoztgczki wewnatrz pompy oraz na zewnatrz pompy nie przeciekaja.

Uszkodzenie wysokocisnieniowych uszczelnien wodnych oraz obregczy to najczestsza przyczyna wyciekania wody

z multiplikatora. Woda kapigca z cylindra wysokocisnieniowego wskazuje, ze uszczelnienia beda wkrotce wymagac
wymiany. Jedna kropla na kilka suwéw oznacza, ze nalezy bacznie obserwowac uszczelnienia. Wigcej niz 1 kropla przy
kazdym suwie oznacza, ze uszczelnienia w tym cylindrze wysokocisnieniowym nalezy wymieni¢ przy najblizszej okazji.

Woda wydostajaca sig z przeciekajgcych czgsci jest odprowadzana przez otwory odprowadzajace rozlokowane

w roznych miejscach uktadu wody pod wysokim cisnieniem. Wyciek wskazuje na uszkodzenie czgsci, poluzowanie
przytacza lub uszkodzenie gniazda. Jesli problem nie zostanie rozwigzany, moze doj$¢ do uszkodzenia sasiadujgcych

przytaczy.

Wyciekéw nalezy szuka¢ na obu koncach cylindra wysokocisnieniowego.

NS

1 Otwor odprowadzajgcy adaptera wyjsciowego 3 Punkt wycieku uszczelnienia statycznego
2 Otwor odprowadzajgcy gniazda 4 Otwor odprowadzajgcy obudowy uszczelnienia
wysokocisnieniowego dynamicznego
Miejsce wycieku wody Mozliwa przyczyna

= Przylacze na wysokoci$nieniowym przewodzie wodnym nie jest

Otwér odprowadzajgcy adaptera wystarczajaco dokrecone.
wyjéciowego = Koncowka przewodu jest peknieta lub uszkodzona.

= Doszto do usterki adaptera wyjsciowego.

= Adapter wyjsciowy jest luzny.
. , ) = Doszto do usterki gniazda grzybka wysokocisnieniowego.
Otwor odprowadzajgcy gniazda

wysokociénieniowego = Powierzchnia gniazda zaworu zwrotnego jest popekana.
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= Doszto do usterki pierscienia o przekroju okraglym uszczelniajagcego
zawor zwrotny, ktory znajduje sie najblizej adaptera wyjsciowego.

* Doszio do usterki uszczelnienia wysokocisnieniowego.

* Doszto do usterki pierscienia o przekroju okraglym uszczelniajagcego
zawor zwrotny, ktéry znajduje sie najblizej uszczelnienia
wysokoci$nieniowego.

Punkt wycieku uszczelnienia statycznego

Otwor odprowadzajgcy obudowy

o ; Doszto do usterki uszczelnienia wysokocisnieniowego.
uszczelnienia dynamicznego
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7 — Rozwiagzywanie problemoéw

Miejsce wycieku ptynu hydraulicznego Mozliwa przyczyna

* Doszto do usterki uszczelnienia ttoczyska.
Otwor odprowadzajacy obudowy uszczelnienia = Doszto do usterki pierscienia uszczelniajgcego o przekroju

dynamicznego okragtym albo pierécienia pomocniczego na obudowie
uszczelnienia.

Doszto do usterki pierscienia uszczelniajgcego o przekroju

Dowolne miejsce w multiplikatorze
okragtym.

Przeciekajace uszczelnienie wysokocisnieniowe w multiplikatorze moze wymusi¢ przeptyw wody przez uszczelnienie
ttoczyska do ptynu hydraulicznego. Plyn hydrauliczny zanieczyszczony woda ma metny wyglad. Zanieczyszczony ptyn
hydrauliczny moze uszkodzi¢ pompe hydrauliczna.

Woda moze wnika¢ do uktadu hydraulicznego wytacznie wtedy, gdy otwory odprowadzajgce w pomocniczych
uszczelnieniach dynamicznych i obudowie uszczelnienia sg zablokowane. Podczas konserwacji multiplikatora upewnié
sie, ze otwory odprowadzajgce sg wolne od zanieczyszczen.

Wymieni¢ ptyn hydrauliczny i sprawdzi¢ wszystkie pozostate czesci, w tym wnetrze zbiornika ptynu hydraulicznego, weze
hydrauliczne oraz uszczelnienia. Instrukcje znajduja sie na stronie 92. Moze by¢ konieczne oprdznienie i wyptukanie takich
innych obszardw, jak zawor przestawny, kolektory hydrauliczne oraz pompa hydrauliczna.

Malta trwalos¢ uszczelnienia

Jesli wysokocisnieniowe uszczelnienia wodne szybko sie zuzywaja, nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci.

Upewni¢ sig, ze powierzchnie styku sg gtadkie i wolne od brudu.

Naprawi¢ lub wymieni¢ cylinder wysokocisnieniowy i ruchomy trzpien.

Upewnic¢ sie, ze jako$¢ wody jest satysfakcjonujgca. Zobacz rozdziat Jako$¢ wody, rozpoczynajacy sie na stronie 173.
Sprawdzi¢, czy na koncach cylindra wysokoci$nieniowego nie ma peknigc.

Wymieni¢ wysokocisnieniowe uszczelnienia wodne i obrecze.

Wymieni¢ cylinder wysokocisnieniowy.

Jesli wysokocisnieniowe uszczelnienia pomocnicze szybko sie zuzywaja, upewnic sig, ze fozysko ruchomego trzpienia nie
jest zuzyte.
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7 — Rozwiagzywanie problemoéw

Ptyn hydrauliczny

Niskie ci$nienie

Najczgstsze przyczyny niskiego cisnienia przeptywu ptynu hydraulicznego to wycieki na przytaczach lub wezach uktadu
hydraulicznego oraz straty ptynu powstate w trakcie rutynowej konserwacji. Gdy poziom ptynu hydraulicznego staje sig
zbyt niski, umieszczony w zbiorniku ptynu czujnik ptywakowy aktywuje alarm.

Symbol Btad/ostrzezenie Swiatto sygnalizacyjne Efekt

I Niskie cisnienie ptynu Crerwon Multiplikator wytacza sie.
é hydraulicznego y Pompa wylacza sie.

Jesli cisnienie ptynu hydraulicznego jest niskie, nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci.
Upewni¢ sig, ze cisnienie ciecia jest prawidtowo ustawione. Instrukcje znajdujg sig¢ na stronie 54.
Upewni¢ sig, ze pompa nie pracuje w trybie ci$nienia przebijania.

Upewnic¢ sig, ze cisnienie w pompie hydraulicznej oraz kompensatorze ci$nienia zwieksza sie.

Upewni¢ sig, ze nie doszto do usterki zaworu upustowego w kolektorze pompy.

Wysoka temperatura

Typowa temperatura robocza ptynu hydraulicznego wynosi od 37,7°C do 48,3°C. Wpltyw na temperature ptynu
hydraulicznego moze mie¢ duza wysokos¢ nad poziomem morza oraz wysoka temperatura otoczenia. Plyn o zbyt niskiej
temperaturze staje sie lepki, co moze skutkowaé¢ wigkszym tarciem i stabym smarowaniem. Ptyn o zbyt wysokiej
temperaturze staje sie rzadki, co przyspiesza zuzycie czesci, przyspiesza formowanie sie osadu, ostabia wtasciwosci ptynu
oraz pogarsza smarowanie i poziom ochrony.

Czujnik w zbiorniku ptynu hydraulicznego monitoruje temperature ptynu hydraulicznego za pomoca 3 przetacznikow.
Jeden przetacznik zwiera sig w temperaturze 45,0°C, drugi przetacznik rozwiera sie w temperaturze 55,0°C, a trzeci
przetacznik rozwiera sig w temperaturze 65,0°C.

Swiatto é
Symbol Btad/ostrzezenie sygnalizacyj | Efekt 2
ne =
2
Tempergtura p’fypu Multiplikator nadal pracuje. g
hydraulicznego jest réwna co Pomaranczowy . §C
najmniej 55,0°C Pompa nadal pracuje. E
- , i
Temperatura plynu Multiplikator wytgcza sie.
hydraulicznego jest réwna co Czerwony Pompa pracuje przez 2 minuty.
najmniej 65,0°C Po 2 minutach pompa wytacza sie.

Alarm 55,0°C zezwala na dalsza prace silnika gtéwnego i multiplikatora. Alarm 65,0°C zezwala na dalszg prace silnika
gtownego przez 2 minuty. Jesli alarm nie ustgpuje, nastgpuje wytaczenie silnika gtownego.

Nieoczekiwany wzrost temperatury pompy wskazuje na problem z uktadem chtodzenia. Nalezy sprawdzi¢ potencjalne
przyczyny.
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7 — Rozwiagzywanie problemoéw

Uklady chtodzone woda

Temperatura wody chtodzacej jest zbyt wysoka.

= Upewni¢ sieg, ze woda chifodzaca jest wigczona.

= Wyregulowa¢ temperature ptynu hydraulicznego. Instrukcje
znajdujg sig na stronie 75.

Uklady chtodzone powietrzem

Temperatura otoczenia jest zbyt wysoka.

Nalezy rozwazy¢ zastosowanie dodatkowego chtodzenia.

Wentylator nie generuje wystarczajacego
przeplywu powietrza.

= Sprawdzi¢ wylacznik obwodu silnika wentylatora.
= Radiator wymiennika ciepta moze by¢ brudny lub zapchany.

= Silnik wentylatora zostat wylaczony przez urzadzenie przecigzenia
termicznego na rozruszniku silnika wentylatora wewnatrz
obudowy elektrycznej skrzynki przytaczowe.

= Obrocic¢ pokretto OL-FAN w potozenie RESET, a nastepnie
w potfozenie AUTO.

Nie modyfikowac¢ ustawienia przeciagzenia termicznego, jesli nie otrzymano takiej instrukcji od pracownika
dziatu pomocy technicznej firmy Hypertherm.

PRZESTROGA

Wszystkie uklady

Przewéd czujnika poziomu/temperatury ptynu
hydraulicznego jest odtaczony lub uszkodzony.

= Podtaczy¢ czujnik.
= Wymieni¢ przewod.

Czujnik temperatury jest wadliwy lub
uszkodzony.

Wymieni¢ czujnik.

156
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7 — Rozwiagzywanie problemoéw

Niskie ciSnienie wody

Z multiplikatora

W momencie wigczenia glowicy tnacej cinienie pompy spada. Nie nalezy tego traktowac jako usterke. Jesli cisnienie
spadnie ponizej 276 baréw lub 27 579 kPa, nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci.

m  Upewni¢ sig, ze koncowka nie jest uszkodzona.

m  Upewni¢ sig, ze multiplikator nie pracuje w trybie cisnienia ciecia przy wytaczonej gtowicy tnace;j. Jesli pracuije,
sprawdzi¢ pod katem wyciekow zawor upustowy oraz rury wysokocisnieniowe.

m  Jesli nie ma wyciekdw, upewni¢ sig, ze grzybki niskocisnieniowe i wysokocisnieniowe sg w dobrym stanie roboczym.

m  Sprawdzi¢ zawory zwrotne. Naprawi¢ lub wymieni¢ je w razie potrzeby.

Do multiplikatora

Czujnik cisnienia za filtrami wody mierzy ci$nienie wody podawanej do multiplikatora. Utrzymujace sie stale cisnienie
nizsze niz 2,8 bara lub 275 kPa powoduje wytaczenie pompy. Chroni to uktad przed sytuacja, w ktorej multiplikator
pracuje przy niedostatecznym cisnieniu.

Symbol Btad/ostrzezenie SW|atk_> . Efekt
sygnalizacyjne

Cisnienie wlotowej wody tnacej

jest nizsze od 2,8 bara lub Czerwony . . )
275 kPa Pompa pracuje w trybie chtodzenia.

Multiplikator wytgcza sie.

Najczestszg przyczyna tego alarmu jest brak wody w pompie. Jesli jest to podejrzewana przyczyna alarmu, nalezy
wykona¢ ponizsze czynnosci.

Upewni¢ sig, ze woda wodociagowa dociera do pompy.
Upewni¢ sig, ze filtry wody nie sg zapchane.

Upewni¢ sieg, ze zawor wody nie jest zatkany.

Upewni¢ sig, ze bezpiecznik elektromagnesu wody tnacej nie jest przepalony.

W momencie przepalenia bezpiecznika zaswieca sie kontrolka w oprawie bezpiecznika.

Przed wymiana bezpiecznika okresli¢ przyczyne jego przepalenia. Informacje o lokalizacjach i rozmiarach
bezpiecznikow znajduja sig na rysunkach technicznych. Do sterownika sg dofgczone bezpieczniki zapasowe. Wszystkie
bezpieczniki mozna kupi¢ w firmie Hypertherm albo w lokalnym sklepie z artykutami elektrycznymi.

Jesli przyczyna przepalenia bezpiecznika jest uszkodzony zawor elektromagnetyczny, nalezy wymieni¢ zawor.
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7 — Rozwiagzywanie problemoéw

Usterka silnika

Symbol Btad/ostrzezenie

Swiatlo

. . Efekt
sygnalizacyjne

I Usterka silnika gtéwnego

C Multiplikator wytacza sie.
zerwon
y Pompa wytgcza sie.

Usterka silnika glébwnego oznacza, ze wystepuje problem z rozruchem lub praca silnika. Jesli jest to podejrzewana

przyczyna alarmu, nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci.
m  Upewni¢ sig, ze konicowka nie jest uszkodzona.

m  Upewni¢ sig, ze instalacja wodna nie przecieka.

m  Sprawdzi¢, czy w silniku glownym nie ma zwar¢ ani luznych badz uszkodzonych podtaczen.
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Rozdziat 8
Specyfikacja pompy

W tym rozdziale znajduja sie szczegotowe dane pompy, w tym miedzy innymi informacje o nastepujgcych kwestiach:
Specyfikacja zasilania i wody oraz rozmiary koncowek poszczegolnych modeli pomp

Wiasciwosci fizyczne, takie jak wymiary, masy i objetosci

Zalecane warunki robocze

Opis panelu mediow

Schemat przeptywu wody w uktadzie

Informacje o elementach mocujacych i przytaczach

Informacje o $rodkach smarnych stosowanych w pompie oraz na pompie
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8 — Specyfikacja pompy

HyPrecision 15

Wymiary i masa

Szerokos¢ 864 mm Masa wysytkowa 498 kg
Diugosé 1778 mm Masa robocza 947 kg
Wysokos¢ 1168 mm

Masa wysytkowa obejmuje pompe, palete i opakowanie. Dokladne masy sg okreslane w momencie wysytki. Masa
robocza dotyczy rozpakowanej pompy wypetnionej ptynem hydraulicznym.

11 kKW, 15 hp 50 Hz 60 Hz

Napiecie 400V Od 208V do 230V 460V
Prad przy petnym obcigzeniu 23,4 A Od 42,8 Ado 388 A 19,2 A
Pr'fgd przerywacza obwodu 950 A 50,0 A 950 A
gtéwnego

WEJSCIE WODY TNACEJ

Minimalna wartos¢

Maksymalna wartos¢

Przeptyw 3,8 I/min —

Cisnienie 3 bary lub 276 kPa 8 barow lub 793 kPa
WYJSCIE WODY TNACEJ Minimalna wartos¢ Maksymalna wartos¢

Przeptyw — 1,1 I/min

Cisnienie 552 bary lub 55 158 kPa 4137 barow lub 413 685 kPa

Cisnienie ciagte

4137 barow lub 413 685 kPa

Fabryczna nastawa cisnienia
wody tnacej

4137 barow lub 413 685 kPa

Fabryczna nastawa ciSnienia
wody przebijajacej

1379 barow lub 137 895 kPa

WEJSCIE CHLODZENIA
i WYJSCIE CHLODZENIA

Minimalna wartos¢

Maksymalna wartos¢é

Przeptyw

11,4 I/min

Cisnienie

2,8 bara lub 276 kPa

8 baréw lub 793 kPa

W niniejszym model sg obstugiwane ponizsze rozmiary koncowek.

Liczba koncowek

1 0,18 mm
2 0,13 mm
3 0,25 mm
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8 — Specyfikacja pompy

HyPrecision 30

Wymiary i masa

Szerokos¢ 864 mm Masa wysyltkowa 938 kg
Diugosé 1778 mm Masa robocza 1020 kg
Wysokos¢ 1168 mm

Masa wysytkowa obejmuje pompe, palete i opakowanie. Dokiadne masy sg okreslane w momencie wysytki. Masa
robocza dotyczy rozpakowanej pompy wypetnionej ptynem hydraulicznym.

22 kW, 30 hp 50 Hz 60 Hz

Napiecie 400V Od 208V do 230V 460V
Prad przy petnym obcigzeniu 43,7 A Od 86,8 Ado 79,0 A 434 A
Pr'fgd przerywacza obwodu 50,0 A 100,0 A 50,0 A
gtéwnego

WEJSCIE WODY TNACEJ

Minimalna wartos¢

Maksymalna wartos¢

Przeptyw 4,6 |/min

Cisnienie 2,8 bara lub 276 kPa 8 barow lub 793 kPa
WYJSCIE WODY TNACEJ Minimalna wartos¢ Maksymalna wartos¢

Przeptyw — 2,3 I/min

Cisnienie 552 bary lub 5558 kPa 4137 barow lub 413 685 kPa

Cisnienie ciagte

4137 barow lub 413 685 kPa

Fabryczna nastawa cisSnienia
wody tnacej

4137 barow lub 413 685 kPa

Fabryczna nastawa ciSnienia
wody przebijajacej

1379 barow lub 137 895 kPa

WEJSCIE CHLODZENIA
i WYJSCIE CHLODZENIA

Minimalna wartos¢

Maksymalna wartos¢

Przeplyw

11,4 I/min

Cisnienie

2,8 bara lub 276 kPa

8 baréw lub 793 kPa

W niniejszym model sg obstugiwane ponizsze rozmiary koncowek.

Liczba koncowek
1 0,28 mm 0,13 mm
2 0,18 mm 0,10 mm
3 0,15 mm 0,10 mm

HyPrecision15/30/50 Podrecznik operatora 808240PL
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8 — Specyfikacja pompy

HyPrecision 50

Wymiary i masa

Szerokos¢ 864 mm Masa wysytkowa 1040 kg
Diugosé 1778 mm Masa robocza 1121 kg
Wysokos¢ 1168 mm

Masa wysytkowa obejmuje pompe, palete i opakowanie. Dokladne masy sg okreslane w momencie wysytki. Masa
robocza dotyczy rozpakowanej pompy wypetnionej ptynem hydraulicznym.

37 kW, 50 hp 50 Hz 60 Hz

Napiecie 400V Od 208V do 230V 460V
Prad pod pelnym obciazeniem 72,3 A Od 136,7 Ado 123,7 A 61,8 A
Pr'fgd przerywacza obwodu 100,0 A 175.0 A 100,0 A
gtéwnego

WEJSCIE WODY TNACEJ

Minimalna wartos¢

Maksymalna wartos¢

Przeptyw 7,6 I/min —

Cisnienie 2,8 bara lub 276 kPa 8 barow lub 793 kPa
WYJSCIE WODY TNACEJ Minimalna wartos¢ Maksymalna wartos¢

Przeptyw — 3,8 |/min

Cisnienie 552 bary lub 55 158 kPa 4137 barow lub 413 685 kPa

Cisnienie ciagte

4137 barow lub 413 685 kPa

Fabryczna nastawa cisnienia
wody tnacej

4137 barow lub 413 685 kPa

Fabryczna nastawa ciSnienia
wody przebijajacej

1379 barow lub 137895 kPa

WEJSCIE CHLODZENIA
i WYJSCIE CHLODZENIA

Minimalna wartos¢

Maksymalna wartos¢é

Przeptyw

11,4 I/min

Cisnienie

2,8 bara lub 276 kPa

8 baréw lub 793 kPa

W niniejszym model sg obstugiwane ponizsze rozmiary koncowek.

Liczba koncowek
1 0,36 mm 0,18 mm
2 0,25 mm 0,15 mm
3 0,20 mm 0,13 mm
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8 — Specyfikacja pompy

Wszystkie modele

Ptyn hydrauliczny

= Olej mineralny zapobiegajgcy zuzyciu o klasie lepkosci ISO (VG) rownej
32 lub 46

Typ

= Syntetyczny olej hydrauliczny
Pojemnos¢ zbiornika 151 |
Temperatura maksymalna 54,4°C

Cisnienie maksymalne
Fabrycznie ustawiony limit cignienia 217 baréw lub 21 718 kPa
pompy hydraulicznej

Warunki robocze

Minimalna warto§¢ | Maksymalna wartos¢

Wilgotnos¢ wzgledna — 95%
Temperatura przechowywania 1.7°C _
Woda nieodprowadzona

Temperatura robocza otoczenia 4,4°C 35,0°C

Jesli temperatura wody chiodzacej i tngcej jest wyzsza niz 23,9°C, nalezy ja schiodzi¢c. Zbyt gorgca woda nie nadaje
sie do chtodzenia i moze doprowadzi¢ do skrocenia okresu eksploatacji uszczelnienia wysokocisnieniowego.

Wymagania dotyczace chiodzenia

Wymagania
. kW Tony chtodnicze dotyczace
LB R b R S (min.) (min. tony) odprowadzania ciepta
(min. BTU/godz.)
15 3 0,83 10 000
30 6 1,67 20 000
50i 50S 9 2,67 32 000
75S 14 4,00 48 000 N
£
100D 19 5,33 64 000 2
150D 28 8,00 96 000 )
4
£
8
n

Tony chiodnicze okreslajg transfer ciepta wymagany w temperaturze 0°C do wyprodukowania 1 krotkiej tony
lodu w ciagu 24 godzin. 4 kW = jedna tona chtodnicza = 12 000 BTU/godz.

® W chtodziarce nie wolno stosowac glikolu w stezeniu przekraczajgcym 25%.

Uzywanie w chtodziarce roztworu wody i glikolu zmniejsza efektywno$¢ dziatania wymiennika ciepta.
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8 — Specyfikacja pompy

Przytacza mediow

Przytacza mediow znajduja sig z tytu pompy.

A\
®

®o :

o -

1 WEJSCIE POWIETRZA 4 WYJSCIE WODY TNACE)J
2 WEJSCIE WODY TNACEJ 5 WYJSCIE CHLODZENIA
3 WYJSCIE WODY ZUZYTEJ 6 WEJSCIE CHLODZENIA

Na ponizszym schemacie przedstawiono przeptyw wody w ukiadzie pompy.

WYJSCIE
WOQODY
ZUZYTEJ
Do odptywu
Zawor wody Zawor upustowy
% WEJSCIE WODY WYJSCIE WODY
] TNACE] Multiplikator TNAGE]
5 CReE el i G T cisnienia Woda pod wysokim cignieniem
'% ze zm|ekc’zacza.lub do ciecia lub przebijania
= systemu odwrdconej osmozy
3
= WEJSCIE CHLODZENIA WYJSCIE CHLODZENIA
e Obieg
Woda pod niskim cignieniem ) e
z instalacji lokalnej lub chtodzenia LA dp?d ”'Slk'g‘ ‘;:f’:j'e.”'el(’?" e
chtodziarki odplywu iub chiocziark
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8 — Specyfikacja pompy

Momenty dokrecania

Elementy mocujace

Podczas montazu wigcej niz 1 elementu mocujacego na tej samej czesci kazdy element nalezy dokrgca¢ w przyrostach
co 45° oraz w sposob krzyzowy do momentu osiagniecia zalecanego momentu dokrecenia.

Poniewaz we wnetrzu multiplikatora dziatajg wysokie sity, wszystkie sruby zwykte oraz sruby z tbem wpuszczonym
mocujace elementy przenoszace obcigzenia sg klasy 8. Elementy mocujace narazone na dziatanie cyklicznych obciagzen
wykorzystujg podktadki zabezpieczajgce. Jesli nie wskazano inaczej, elementy mocujace przenoszace obcigzenia nalezy
dokreca¢ zgodnie ze specyfikacja przedstawiong w ponizszych tabelach.

Wartosci dokrecania moga zaleze¢ od stanu gwintu. Dostateczne uszczelnienie mozna uzyskac¢ przy wartosciach
znacznie nizszych niz maksymalne wartosci przedstawione w tabeli. Stosowa¢ moment dokrecania wystarczajacy do

uzyskania nalezytego uszczelnienia.

Niniejsza tabela ma zastosowanie do wszystkich elementéw mocujacych czesci hydrauliczne i wysokocisnieniowe czesci
wodne.

Specjalne elementy mocujace

Te wartosci dokrgcania dotyczg srub pokrytych biatym smarem litowym zapobiegajgcym zakleszczeniu.

. Moment dokrecania
Rozmiar klucza

N-m
Nalfretka wysokocisnieniowego panelu 1-1/9 cala 373
koncowego
Srub_a z tbem wpuszczonym 7/8 cala 373
multiplikatora
Ostona _dostepowa zbiornika piynu 15/16 cala o7
hydraulicznego
Sru_l?a z_ibem RO AT AL T 3/16 cala szesciokatna 11
zblizeniowego
Sruba' z_ibem LR LA G 5/32 cala szesciokatna 5
wskaznikowego
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8 — Specyfikacja pompy

Sruby kotnierzowe SAE J518

—
—_— >
1/16 <':a_la rozn_']i-ar Rozmiar éruby Code 61, klasa 8 Code 62, klasa 8
czesci ptaskiej N-m N-m
-08 5/16-28 cala 33 33
-12 3/8-16 cala 60 60
-16 3/8-16 cala 60 92
-20 7/16-14 cala 92 150
-24 1/2-13 cala 150 296

Te wartosci dokrecania dotycza srub pokrytych bialym smarem litowym zapobiegajacym zakleszczeniu.

Przed zamontowaniem pierscieni uszczelniajgcych o przekroju okragltym nalezy je nasmarowac¢ ptynem hydraulicznym lub
srodkiem smarnym do pierscieni. Aby uzyska¢ dobre uszczelnienie, powierzchnia uszczelniajgca musi by¢ ustawiona
rownolegle do powierzchni montazowej, a $ruba musi by¢ rownomiernie dokrecona. Nalezy wyréwnac¢ czoto kotnierza do
powierzchni montazowe;.

Przylacza

® Nie stosowac¢ $rodkéw smarnych na niskocisnieniowych przytaczach wody.

Ponizsze tabele majg zastosowanie do wszystkich przytagczy hydraulicznych oraz wysokocisnieniowych przytgczy wody.

Przylacza specjalne

Z wysokocisnieniowymi przytaczami wody nalezy stosowac¢ wysokocisnieniowe smary zapobiegajgce zakleszczeniu, takie
jak Blue Goop lub AccuGoop.

. Moment dokrecania
Rozmiar klucza

N-m

Adapter wyjsciowy 1 cal Od 41 do 47
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8 — Specyfikacja pompy

Wysokocisnieniowe przylacza wody (nakretki dtawnicowe)

. . Moment dokrecania
Rozmiar przylacza Rozmiar klucza N
m
1/4 cala 5/8 cala Od 20 do 34
3/8 cala 13/16 cala Od 47 do 61
9/16 cala 1-3/16 cala Od 81 do 102

Niniejsze wartosci nalezy stosowac, gdy nie sg dostepne zadne inne wartosci momentu dokrecania.
Z wysokocisnieniowymi przytaczami wody nalezy stosowac¢ wysokoci$nieniowe smary zapobiegajgce zakleszczeniu, takie
jak Blue Goop lub AccuGoop.

Pozostate specyfikacje momentu dokrecania moga sie znajdowac na rysunkach.

Przylacza hydrauliczne

NPT
Maksymalna wartos§¢ momentu
Maksymalna wartosé¢ momentu s pochzas st_o sowania
. dokrecania z uszczelniaczem rury z meskim gwintem
Standardowa wartos¢ o stozkowym oraz rury z gwintem
R A maksymalna il zenskim prostym lub
ozmiar (75% standardowej wartosci .
maksymalnej) rownolegh_{m -
(50% standardowej wartosci
maksymalnej)
N-m N-m N-m
1/4 cala 34 26 18
3/8 cala 47 35 24
1/2 cala 61 46 31
3/4 cala 75 56 38
1 cal 88 66 45
1-1/4 cala 108 81 54
1-1/2 cala 129 96 65

W tej tabeli przedstawiono wartosci maksymalne. Moment dokrecania wymagany do uzyskania odpowiedniego
uszczelnienia zalezy od kondycji gwintow rury. Moze by¢ mniejszy niz maksymalny.

W przypadku przytaczy hydraulicznych: przed zamontowaniem pierscieni uszczelniajgcych o przekroju okragtym nalezy
nasmarowac je ptynem hydraulicznym lub $rodkiem smarnym do pierscieni.

Hypertherm zaleca stosowanie uszczelniacza gwintdéw z wszystkimi przytagczami hydraulicznymi NPT. Podczas
stosowania uszczelniacza gwintdéw z rurg z meskim gwintem stozkowym oraz rurg z gwintem zenskim prostym lub
rownolegtym maksymalna wartos¢ wynosi 50% standardowe] warto$ci maksymalne;.
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8 — Specyfikacja pompy

Stalowe JIC 37° Mosiezne JIC 37° SAE z pierscieniem
1/16 cala Minimalna | Maksymalna| Minimalna | Maksymalna| Minimalna | Maksymalna
rozmiar czesci wartosé wartosé wartosé wartosé¢ wartosé wartos¢
plaskiej N-m N-m N-m N-m N-m N-m
-04 14 15 7 8 14 16
-06 23 26 16 20 24 27
-08 46 52 27 33 43 47
-10 68 76 46 54 62 68
-12 95 106 72 81 88 95
-16 127 141 100 111 125 136
=20 168 187 102 113 169 190
=24 212 235 107 118 203 224

Rozmiary —08 i mniejsze charakteryzuja sig nizszg tolerancjg na nadmierne dokrecenie. Nadmierne

dokrecenie zmniejsza site scisku, co skutkuje niedostatecznym uszczelnieniem.
PRZESTROGA

Nie wolno smarowa¢ mosieznych przytaczy JIC.
Nie stosowac uszczelniaczy gwintdow na przytaczach hydraulicznych SAE.

——“ Przed zamontowaniem pierscieni uszczelniajgcych o przekroju okragtym nalezy je nasmarowac ptynem hydraulicznym
gJ [reed zan cieni us cho ,
ub $rodkiem smarnym do pierscieni. Smarowac gwinty stalowych przytaczy JIC ptynem hydraulicznym.
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Rozdziat 9

Instalacja

Bezpieczenstwo

Zapoznac¢ sig z informacjami przedstawionymi w podreczniku. Przeczyta¢ ze zrozumieniem wszystkie
wytyczne bezpieczenstwa zamieszczone w niniejszym podreczniku.

ZAGROZENIE

Aby zmniejszy¢ ryzyko powaznych obrazen lub $mierci, podczas pracy z instalacjg elektryczng nalezy nosi¢
zatwierdzone $rodki ochrony oraz przestrzegac¢ zalecen bezpieczenstwa.

OSTRZEZENIE

Strumien wody to narzedzie tnace. Wirysk podskérny pod wysokim cisnieniem wymaga interwencji
chirurgicznej. Natychmiast wezwa¢ pomoc medyczng w przypadku wszelkich obrazen odniesionych
w wyniku dziatania strumienia wody pod wysokim cisnieniem. Opoznione leczenie moze skutkowac
powaznymi obrazeniami lub $miercia.

OSTRZEZENIE

OSTRZEZENIE

OSTRZEZENIE

Nie dotyka¢ gorgcych powierzchni.

Zalecamy stosowanie srodkéw ochrony oczu, stuchu i drog oddechowych, obuwia ochronnego oraz innego
sprzetu ochrony osobistej. Niestosowanie sprzgtu ochrony osobistej moze skutkowa¢ obrazeniami ciata lub
$miercia.

Pompe mozna obstugiwac¢ wytacznie przy zatozonej ostonie dostgpu do watu oraz prawidtowo
zamontowanych wszystkich pozostatych urzadzeniach zabezpieczajgcych. Nie demontowac¢ oston podczas
pracy pompy.

Nie wtacza¢ pompy w przypadku podejrzenia zamarzniecia przewodu, przytacza lub zaworu z woda.
Rozmrozi¢ ukiad i poczekac¢, az woda bedzie swobodnie przeptywaé w calym obiegu.

PRZESTROGA
Pompa moze generowac cisnienie wody do 4137 barow lub 413 685 kPa. Stosowac¢ wytacznie przewody
wysokocisnieniowe przeznaczone do obstugi takiego cisnienia.
PRZESTROGA
Podeprze¢ cata instalacjg wodng, aby zapobiec naprezeniom zginajgcych oraz zuzyciu wywotywanego
drganiami. Rozerwanie lub peknigcie instalacji wodnej moze spowodowaé obrazenia ciata u osob oraz
PRZESTROGA uszkodzenia sprzgtu.
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9 — Instalacja

Woda pod wysokim cisnieniem moze spowodowa¢ uszkodzenie oczu. Podczas obstugi tego sprzetu oraz
pracy w jego poblizu nalezy nosi¢ zatwierdzone $rodki ochrony oczu.

" Poziom hatasu generowany przez ten system strumienia wody moze przekracza¢ dopuszczalne poziomy
wyszczegolnione w krajowych i lokalnych przepisach.

Podczas pracy pompy poziom hatasu wynosi od 80 dB(A) do 85 dB(A). Poziom hatasu zalezy od takich
czynnikdw, jak szybkos¢ przeptywu ptynu chtodzacego, ukiad rur oraz wtasciwosci akustyczne budynku.

Dtuzsza ekspozycja na hatas moze skutkowaé trwatym uszkodzeniem stuchu. Podczas obstugi tego sprzetu
oraz pracy w jego poblizu nalezy nosi¢ zatwierdzone $rodki ochrony stuchu i kontrolowa¢ czas ekspozycji.

" Woda pod wysokim ci$nieniem moze spowodowac¢ powazne przecigcia oraz poszarpania, obtarcia
i przektucia. Podczas obstugi tego sprzetu oraz pracy w jego poblizu nalezy nosi¢ zatwierdzone $rodki
ochrony dtoni.

Niektore materiaty moga podczas cigcia generowac pyt zawieszony oraz zanieczyszczenia przenoszone
droga powietrzng. Nosi¢ zatwierdzone srodki ochrony drég oddechowych.

Regularnie kontrolowa¢ i czysci¢ pompe. Natychmiast naprawia¢ wszelkie usterki.

Utrzymywaé obszar roboczy w czystoéci oraz w stanie wolnym od wyciekéw ptynow.

Produkty Hypertherm sa projektowane i produkowane z troskg o nieustanng kontrole jakosci i najwyzszy poziom
bezpieczenstwa. Informacje i porady techniczne dotyczace instalacji, obstugi, konserwacji i naprawy niniejszego sprzetu
mozna uzyskac, kontaktujgc sie z pracownikiem dziatu pomocy technicznej firmy Hypertherm.

Obowiazki nabywcy

Nabywca jest zobowigzany do podjecia nastepujgcych dziatan:

m  Wspotpracowac z firmg Hypertherm oraz producentem oryginalnego sprzetu (OEM) firmy Hypertherm w zakresie
instalacji sprzetu.

m  Zapozna¢ sig z wszystkimi lokalnymi przepisami, w tym takze wymaganiami dotyczagcymi odprowadzania $ciekow,
a nastepnie przestrzegac ich.

m  Zainstalowac rury wysokiego cisnienia.
m  Zainstalowac sprzet do uzdatniania wody przed zainstalowaniem pompy.

m  Dopilnowag, aby podczas instalacji byty dostepne wszystkie media. W placéwce musi byé dostepna odpowiednia
instalacja elektryczna, powietrzna, wodna i kanalizacyjna.

m  Wykona¢ wszystkie podtgczenia pompy.

Firma Hypertherm nie zawsze dostarcza pompe ze zbiornikiem wypetnionym ptynem hydraulicznym. Za napetnienie
zbiornika ptynem hydraulicznym odpowiada nabywca.
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9 — Instalacja

Obowiazki sprzedawcy

Jesli sprzet jest instalowany przez firme Hypertherm Inc., niektore albo wszystkie ponizsze zadania naleza do obowigzkow
technika firmy Hypertherm, zgodnie z postanowieniami umowy sprzedazy.

Upewni¢ sig, ze nabywca rozumie wszystkie swoje obowigzki.

Upewnic¢ sig, ze placdéwka jest przygotowana na instalacje.

Upewni¢ sig, ze wszystkie podigczenia mediow zostaly prawidtowo poprowadzone.

Przestrzega¢ wszystkich instrukcji ustawiania i pierwszego uruchomienia przedstawionych w niniejszym podreczniku.

Zapewni¢ szkolenie z zakresu procedur konserwacji i naprawy.

Przestrzegaé¢ standardowych testéw akceptacji systemu.
Wymagania

Lokalizacja

Niektore lokalizacje moga by¢ niebezpieczne, jesli zawartos¢é gazow, opardw lub pytéw w ich atmosferze

przekracza warto$ci wybuchowe. Szczegotowe informacje o kryteriach srodowiskowych mozna znalezé

w Krajowym Kodeksie Elektrycznym (NEC, National Electric Code) oraz w dokumentacji Migdzynarodowe;
OSTRZEZENIE Komisji Elektrotechnicznej (IEC, International Electrotechnical Commission) i Agencii ds. Bezpieczenstwa

Pracy i Ochrony Zdrowia (OSHA, Occupational Safety and Health Administration).

Jesli jest konieczne wykonywanie pracy w ciasnych miejscach o ograniczonym dostepie, wejécie do nich nie

moze by¢ zablokowane przez przewody wentylacyjne, weze, rury ani inny sprzet.
PRZESTROGA y p p y ylacy) € y y sprzg

Pompe nalezy umiesci¢ na twardym podtozu, na przyktad na betonie, ktére zapewnia odpowiedni udzwig oraz jest na tyle
grube, aby sprostac¢ drganiom. Do wypoziomowania pompy mozna uzy¢ nézek wbudowanych w rame.

Upewni¢ sig, ze z kazdej strony pompy zachowano odstep 91 cm, ktéry jest niezbedny do zapewnienia przeptywu
powietrza gwarantujacego efektywne chtodzenie oraz miejsca na wykonywanie czynnosci konserwaciji i naprawy.

Temperatura

Nie instalowa¢ pompy w srodowisku, w ktorym temperatura spada ponizej zera. Zamarzniecie moze
skutkowa¢ powaznym uszkodzeniem elementéw niskocisnieniowego i wysokocisnieniowego uktadu wody.

Efektywnos¢ chtodzenia zalezy od temperatury otoczenia. W przypadku zainstalowania pompy w ciasnym pomieszczeniu
o wysokiej temperaturze zwykle jest wymagane zastosowanie dodatkowego chtodzenia.

Aby uzyska¢ informacje o wymaganiach dotyczacych temperatury, zobacz rozdziat Specyfikacja pompy,
rozpoczynajacy sie na stronie 159.
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Energia elektryczna

Aby zmniejszy¢ ryzyko powaznych obrazen lub $mierci, podczas pracy z instalacja elektryczng nalezy nosi¢

- zatwierdzone $rodki ochrony oraz przestrzegac¢ zalecen bezpieczenstwa.
ZAGROZENIE

Upewni¢ sig, ze przetacznik odtgczenia linii wej$ciowej zasilania elektrycznego jest zainstalowany w poblizu
. zasilacza pompy oraz petni funkcje urzadzenia izolujacego lub odtaczajgcego doptyw napiecia.
OSTRZEZENIE pompy p Jg urza jaceg qczajgceg pty pie

Maksymalny prad obcigzenia, ustawienia przecigzenia oraz rozmiary przewodoéw zalezg od rozmiaru silnika. Wiecej
informacji mozna znalez¢ na rysunkach technicznych.

Wymogi dotyczace zasilania znajduja sie na tabliczce znamionowej z tytu pompy oraz na wewnetrznej stronie drzwi
obudowy elektrycznej skrzynki przytagczowe;.

Upewnic¢ sig, ze urzagdzenie zabezpieczajgce glowne wejscie zasilania (przerywacz obwodu albo bezpiecznik) ma
parametry gwarantujace dziatanie w warunkach rozruchu oraz po osiggnieciu pradu stacjonarnego.

Jesli bezpieczniki zwtoczne przeciwudarowe obwodu rozruchowego nie sg dopuszczone przez lokalne badz krajowe
przepisy prawne, nalezy uzy¢ silnikowego startowego przerywacza obwodu lub rownowaznego zabezpieczenia.

Powietrze

Zalecane cisnienie powietrza wynosi 5 barow lub 483 kPa.

Cisnienie powietrza wyzsze od 6 barow lub 552 kPa moze uszkodzi¢ zawdr upustowy.

PRZESTROGA

Powietrze podawane do pompy powinno by¢ suche i odfiltrowane.
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9 — Instalacja

Woda

Jesli system nie jest wyposazony w przytacza wody ze stali nierdzewnej, nie wolno stosowa¢ wody
dejonizowanej. Stosowanie wody dejonizowanej w standardowych uktadach moze doprowadzi¢ do

® uszkodzenia elementéw instalacji wodnej i skutkowa¢ znacznym zmniejszeniem trwato$ci materiatow
eksploatacyjnych.

Zapoznac¢ sie z lokalnymi przepisami, aby sprawdzi¢, czy do odseparowania pompy od zakladowej instalaciji
wody pitnej nie jest wymagane zastosowanie zaworu zapobiegajacego przeptywowi wstecznemu.

- Jesli temperatura wody chtodzace;j i tnacej jest wyzsza niz 24°C, nalezy ja schtodzi¢ przed uzyciem. Zbyt
gorgca woda nie nadaje sie do chtodzenia i moze doprowadzi¢ do skrécenia okresu eksploataciji
uszczelnienia wysokocisnieniowego.

Aby uzyska¢ informacje o wymaganiach dotyczacych temperatury, cisnienia oraz przeptywu minimalnego
i maksymalnego, zobacz rozdziat Specyfikacja pompy, rozpoczynajacy sie na stronie 159.

Jakos¢ wody

Jako$¢ wody dostarczanej do multiplikatora ma bezposredni wptyw na trwalo$¢ czesci pompy. Staba jakos¢ wody
zwigksza koszty eksploatacji, powodujac nadmierne zuzycie czedci pompy oraz skracajgc interwaly konserwacyjne.

Przed zainstalowaniem systemu przeprowadzi¢ badanie jakosci wody. Raporty z badania jakosci wody informujace
o wartosci pH, zawartosci krzemionki oraz poziomie twardosci sg dostepne bezptatnie u publicznych dostawcow mediow.

Zawieszone czastki stale (TSS)

Zawieszone czastki state to mafe czastki state, ktore pozostajg zawieszone w wodzie. Do usuwania tych czastek sa
stosowane filtry. Pompy Hypertherm sa wyposazone w filtry, ktére usuwajg czastki TSS z wody tnace;.

Rozpuszczone czastki state (TDS)

Rozpuszczone czgstki state to molekularne, jonizowane lub mikrogranulkowe czastki znajdujgce sie w roztworze wody.
Czastki TDS to takie pierwiastki twarde, jak zelazo, wapn, magnez oraz krzemionka. Osadzajg sie wewnatrz
wysokocisnieniowej instalacji wodnej i moga uszkodzi¢ zawory zwrotne, uszczelnienia, koricéwki oraz inne materiaty
eksploatacyjne.

W wiekszosci uktadéw jest wymagane stosowanie wody zmigkczonej. Przed wybraniem uktadu uzdatniania wody nalezy
sie skonsultowac ze specjalista.

W ofercie Hypertherm znajduja sie systemy odwroconej osmozy.
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9 — Instalacja

Test jakosci wody

E——“ Niektére mierniki TDS wymagaja kalibracji przed uzyciem. Aby uzyskaé najlepsze efekty, miernik nalezy kalibrowa¢
w temperaturze 25,0°C. Nalezy sie zapoznac sig z instrukcjami dostarczonymi z miernikiem TDS.

Jakos¢ wody wodociggowej oraz wody ze studni moze sie zmieni¢ wraz z uptywem czasu. Firma Hypertherm zaleca
regularne testowanie jej parametrow.

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
Testery pH
Zestaw do testowania zawartosci krzemionki
Zestaw do testowania twardosci wody (weglan wapnia)
Miernik rozpuszczonych czastek statych (TDS) 13897
Pojemnik na prébke wody

1. Pobierz probke wody. Upewnij sie, ze woda jest czysta, bezwonna oraz wolna od materiatu biologicznego.
2. Sprawdz warto$c¢ pH. Idealna warto$¢ pH jest w zakresie od 6,0 do 8,0.

3. Sprawdz zawarto$é krzemionki (SiO,). Zawartosé krzemionki musi by¢ mniejsza niz 0,0015% (15 czeéci na
milion[ppm]).

4. Sprawdz twardos¢ wody. Wynik testu nie moze przekracza¢ 0,006% (60 ppm).

5. Sprawdz stezenie TDS. Idealny zakres wynosi od 0,005% do 0,015% (od 50 do 150 ppm).

O Poziom TDS nizszy niz 0,005% (50 ppm) moze skutkowa¢ uszkodzeniem czesci pompy strumienia wody oraz
wymaga stosowania przytgczy niemetalowych lub ze stali nierdzewne;.

Woda z poziomem TDS réwnym lub nizszym od 0,0005% (5 ppm) moze uszkodzi¢ czesci ze stali

nierdzewne;.
PRZESTROGA
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9 — Instalacja

O Wode, ktorej poziom TDS jest wyzszy niz 0,015% (150 ppm), nalezy uzdatnia¢ za pomocg procesu odwrdconej
osmozy. Ewentualnie mozna rozwazy¢ zastosowanie wody dejonizowane;.

% 0 0,002 0,004 0,006 0,008 0,01 0,012 0,014 0,016 0,018 0,02 0,022 0,024

ppm 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Nieakceptowana Idealna Akceptowana Nieakceptowana
ponizej 0,005% 0,005% do 0,015% 0,015% do 0,022% ponad 0,022%
(50 ppm) (50 ppm do 150 ppm) (150 ppm do 220 ppm) | (220 ppm)

Zastosowad

Rozwazy¢ uzycie . .
system odwrocone;j

U.zy waé przylaczy systemu odwroconej
niemetalowych lub osmozv w celu osmozy w celu
ze stali nierdzewne;. USUN }(/:ia czastek TDS usuniecia

¢ 2 " | czastek TDS.
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Odbiér i rozpakowanie pompy

Wytadowanie pompy

Nieprawidfowe uzycie sprzgtu podnoszgcego moze skutkowac niestabilnoscig tadunku, a w nastepstwie —
uszkodzeniem mienia, obrazeniami ciata lub $miercig.
Operacje podnoszenia musi wykonywaé przeszkolony operator. Przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych

ZAGROZENIE wymagan dotyczacych bezpieczenstwa w miejscu pracy, instrukcji bezpieczenstwa sprzetu podnoszacego
oraz informacji bezpieczenstwa zamieszczonych w niniejszym podreczniku.

1. Sprawdz, czy paleta nie jest popekana ani uszkodzona.

2. Przed podniesieniem tadunku sprawdz dziatanie elementéw hydraulicznych sprzetu podnoszacego.
3. Zapoznaj sie z instrukcja obstugi sprzetu podnoszacego.

Rozpakowanie pompy

Pudetka i czesci sa czesto spakowane wewnatrz pompy albo w skrzyniach, kartonach i opakowaniach. Przed
wyrzuceniem opakowania nalezy w nim poszukac akcesoriéw i czesci zamiennych.

1. Zdemontuj pompe z palety transportowej. Za pomoca nézek wypoziomuj pompe na ptaskiej powierzchni.

2. Upewnij sie, ze wszystkie elementy sa dotgczone i kompletne.
O Podstawowy zestaw narzedzi (opcja)

O Podstawowy zestaw czesci zamiennych (opcja)
Ten zestaw zwykle znajduje sie wewnatrz opakowania z podstawowym zestawem narzedzi.

O Klucz do przetgcznika kluczykowego LOCAL/REMOTE (LOKALNE/ZDALNE)
Zwykle jest wysytany wewnatrz obudowy elektrycznej skrzynki przytaczowe;.

O Kopia schematu elektrycznego
Zwykle jest wysytany wewnatrz obudowy elektrycznej skrzynki przytaczowe;.

3. Upewnij sig, ze sprzet nie zostat uszkodzony podczas transportu. Jesli sprzet zostat uszkodzony podczas transportu,
reklamacje nalezy kierowa¢ do przewoznika.

4. Upewnij sig, ze dostarczony sprzet jest taki sam jak sprzet zamowiony oraz ze jest to odzwierciedlone
w dokumentach wysytkowych i transportowych. Zgtos braki i uszkodzenia producentowi OEM lub oddziatowi
Hypertherm Waterjet w ciggu 10 dni od odbioru sprzetu.

Dla utatwienia warto zapisa¢ informacje o pompie na stronie Informacje o pompie z przodu niniejszego podrecznika.

Sprawdzenie pompy

m  Upewnij sig, ze sprzet nie zostat uszkodzony podczas transportu. Jesli sprzet zostat uszkodzony podczas transportu,
reklamacje nalezy kierowa¢ do przewoznika.

m  Upewnij sig, ze dostarczony sprzet jest taki sam jak sprzgt zamdwiony oraz ze jest to odzwierciedlone
w dokumentach wysytkowych i transportowych.

m  Zgtos braki i uszkodzenia producentowi OEM lub oddziatowi Hypertherm Waterjet w ciagu 10 dni od odbioru
sprzetu.
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Dla utatwienia warto zapisa¢ informacje o pompie na stronie Informacje o pompie z przodu niniejszego podrecznika.

Montaz zewnetrznego wymiennika ciepta

Zewnetrzny wymiennik cieptfa to opcjonalny element pompy chtodzonej powietrzem.

Upewni¢ sig, ze z przodu i z tytlu wymiennika ciepta zachowano odstep 91 cm, ktéry jest niezbedny do
zapewnienia przeptywu powietrza gwarantujgcego efektywne chtodzenie.

1. Za pomocg dofgczonych pretow montazowych zamocowa¢ wymiennik ciepta do podtoza albo do podnoszonej
platformy.

2. Wymiennik ciepfa jest dostarczany z dwoma wezami hydraulicznymi o diugosci okoto 9 m. Podtacz jeden koniec
kazdego weza do portéw na goérze i na dole wymiennika ciepfa.

3. Podtacz 4-zytowy kabel miedzy silnikiem zewnetrznego wymiennika ciepfa a panelem w obudowie elektryczne;j
skrzynki przytaczowe;.

O Maksymalny prad obcigzenia, ustawienia przecigzenia oraz rozmiary przewoddw zalezg od rozmiaru silnika.
O Wiecej informaciji mozna znalez¢ na schemacie obudowy elektrycznej skrzynki przytaczowe;.

Wepchnij kabel przez ztgcze chwytne w obudowie elektrycznej skrzynki przytaczowej. Podiacz kabel do stycznika
rozrusznika silnika.

Wykonanie podtaczen do zdalnej obstugi
Wykonanie podigczen do zdalnej obstugi to dziatanie opcjonalne.
Wszystkie elementy sterujgce sg zasilane pradem statym (DC) o napieciu 24 V.

W przedstawionych dalej tabelach opisano zdalne podtaczenia z panelu uzytkownika lub konsoli operatora maszyny
komputerowego sterowania numerycznego (CNC).

Zatrzymanie awaryjne
Za podtaczenie uktadu zatrzymania awaryjnego odpowiada producent OEM lub integrator systemow.

Zaciski sa pofaczone szeregowo z obwodem zatrzymania awaryjnego. Zaciski sg pofgczone ze stykami bezprgdowymi
obwodu zatrzymania awaryjnego zdalnego zrodta sterowania.

Jesli pompa jest skonfigurowana do pracy zdalnej i wyposazona w ukfad ruchu (robot lub stot cigcia), obwody zatrzymania
awaryjnego robota lub stotu cigcia moga by¢ potaczone szeregowo z lokalnym obwodem zatrzymania awaryjnego.
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Numer przewodu Typ styku
Dziatanie 5024A Normalnie zamkniety
Stan 5024A Normalnie zamkniety
Wejscie dyskretne ciSnienia 6022, 6022A Wejsciowy, podtrzymywany, normalnie otwarty
Wskazr_uk akty\_lvnosm trybu 6027, 24COM Wyjscie
obstugi zdalnej
Wskaznik zdalnego btedu pompy 7004, 24COM Wyjscie
Wskaznik zdalnej pracy pompy 6047, 24COM Wyjscie
Wskaznik aktywnosci sterowania 5024C Wyijscie
Sterowanie witaczone Numer przewodu Typ styku
Dziatanie 6027 5024A Monostabilny, normalnie otwarty
Stan 6027 5024A Monostabilny, normalnie otwarty
Pompa wiaczona Numer przewodu Typ styku
Dziatanie 6028 Wejsciowy, monostabilny, normalnie otwarty
Stan 6028 Wejsciowy, monostabilny, normalnie otwarty
Zatrzymanie awaryjne 5024A Normalnie zamkniety
Pompa wytaczona Numer przewodu Typ styku
Dziatanie 6029 Wejsciowy, monostabilny, normalnie zamkniety
Stan 6029 Wejsciowy, monostabilny, normalnie zamkniety
Tryb chtodzenia Numer przewodu Typ styku
Zatrzymanie awaryjne 6030 Wejsciowy, monostgbllny lub dwustabilny,
normalnie otwarty
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Wykonanie podiaczen do panelu mediow

Nie taczy¢ ze soba linii WYJSCIE WODY ZUZYTEJ oraz WYJSCIE CHLODZENIA. Potaczenie tych linii
moze skutkowac cofaniem sie wody chtodzacej do uktadu, a to z kolei moze spowodowaé uszkodzenie
PRZESTROGA zaworu upustowego oraz czesci multiplikatora.

ﬁWymagane narzedzia, materialy i czesci
Klucz 13/16 cala
Klucz 1-1/2 cala
Klucz 5/8 cala
Meskie ztacze NPT 1/4 cala
Dwa meskie ztgcza NPT 3/4 cala
Dwa zenskie zlgcza —16 JIC (w pompach chtodzonych powietrzem)

Dwa meskie ztgcza NPT 1-calowe (w pompach chtodzonych woda)
1. Zdejmij nasadki i ostony z przylaczy na panelu mediéw.

2. Podiacz przewody powietrza i wody.

Przewdd przenosi wodeg z zaworu upustowego i uktadu niskiego

cisnienia do odptywu.
I:{L:l 3/4-calowe meskie
i ztacze NPT Aby zapobiec wnikaniu zanieczyszczonej wody do zaworu
WYISCIE WODY upustowego, zainstalowa¢ instalacje wody $ciekowej ponize;
ZUZYTE) przytacza na pompie.

Podifaczy¢ ten przewdd do doptywu wody albo do doptywu

Pompa chiodzona | chfodziarki.

woda
E_—“ Zwykle wystarczy miejska woda wodociggowa. Jesli miejska woda

i NPT wodociggowa jest bardzo zmineralizowana, moze byé konieczne
zlgcze wstepne filtrowanie lub zmiekczenie pozwalajace zapobiec zatykaniu
osadami plytek i rurek wymiennika ciepta.

1-calowe meskie

WEJSCIE
CHLODZENIA
Pompa chiodzona
powietrzem Podtaczy¢ ten przewdd do gérnego przytacza na zewnetrznym
Ztacze zenskie wymienniku ciepta.
-16 JIC
Podtgczy¢ ten przewdd do doptywu wody tnacej.
3/4-calowe meskie
WEJSCIE WODY ztacze NPT Uzdatni¢ wodg tnacg pod niskim cisnieniem za pomocg zmiekczacza
TNACE) wody lub systemu odwroconej osmozy.
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9 — Instalacja

Pompa chiodzona

woda
. Podt of 5 t I tu chtodziarki.
1-calowe meskie odfaczy¢ ten przewdd do odptywu albo do powrotu chtodziarki
ztacze NPT
WYISCIE Pompa chtodzona | Podtaczy¢ ten przewdd do dolnego przytacza na zewnetrznym
CHLODZENIA powietrzem wymienniku ciepfa.
Z{qcz1662Je|nCSkle E——“ Podtgczenie na wymienniku ciepta jest zwykle oznaczone etykietg
B INLET (WLOT).
@ 1/4-calowe meskie | Podfaczy¢ do tego przytacza sprezone powietrze, obstugujace
WEJSCIE ztacze NPT pneumatyczny zawor upustowy.
POWIETRZA
3/8-calowe . o . . :
N Podtaczy¢ wysokocisnieniowy przewdd instalacji wodnej od tego
wysokoci$nieniowe o D
- s o przytacza do stotu cigcia strumieniem wody.
WYIJSCIE WODY zlacze zenskie
TNACE)

3. Ustawi¢ cisnienie powietrza na wartos¢ z zakresu od 4 baréw do 6 baréw lub od 414 kPa do 552 kPa.

Dolanie ptynu hydraulicznego

Niektore pompy sa dostarczane bez ptynu hydraulicznego. Dopilnowa¢, aby ptyn hydrauliczny byt dostepny podczas
instalaciji i rozruchu. Aby uzyskaé instrukcje dotyczace dolewania ptynu hydraulicznego, zobacz strona 71.
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Podtaczenie zasilania elektrycznego

Przetacznik odtgczenia linii wej$ciowej zasilania elektrycznego musi by¢ zainstalowany w poblizu zasilacza
. ompy oraz petni¢ funkcje urzadzenia izolujgcego lub odtgczajgcego doptyw napigcia.
OSTRZEZENIE pompy p |€ urzg jaceg qczajgceg ply pie

Gtowne podigczenie zasilania elektrycznego musi zostaé zrealizowane przez licencjonowanego elektryka

OSTRZEZENIE zgodnie z wszelkimi obowigzujgcymi przepisami.

Urzadzenie zabezpieczajace gtéwne wejscie zasilania (przerywacz obwodu albo bezpiecznik) musi mie¢

parametry gwarantujgce dziatanie w warunkach rozruchu oraz po osiggnieciu pradu stacjonarnego. Jesli

bezpieczniki zwtoczne przeciwudarowe obwodu rozruchowego nie sg dopuszczone przez lokalne badz
PRZESTROGA krajowe przepisy prawne, nalezy uzy¢ silnikowego startowego przerywacza obwodu lub rownowaznego

zabezpieczenia.

Nabywca jest zobowigzany do poznania i przestrzegania wszelkich lokalnych przepiséw podczas podigczania

zasilania elektrycznego do pompy.

Uzywac czesci elektrycznych, ktore sa dopuszczone przez krajowe lub lokalne przepisy elektryczne.

Pompy wyposazone w niektdre spotykane zagranica ztacza zasilania moga mie¢ inne wymagania dotyczace
podtaczenia. Informacje o podigczaniu mozna znalez¢ na schemacie elektrycznym.

Niektore modele pomp sg wyposazone w otwor serwisowy na spodzie obudowy elektrycznej skrzynki przytaczowej,
ktory umozliwia wprowadzenie okablowania do obudowy.

Wymogi dotyczace zasilania znajduja sie na tabliczce znamionowej z tytu pompy oraz na wewnetrznej stronie drzwi
obudowy elektrycznej skrzynki przytaczowej.

1. Podtiacz zasilanie elektryczne do gtéwnego przerywacza obwodu. Ten wytacznik obwodu jest oznaczony na rysunku
technicznym oraz na wewnetrznej stronie obudowy elektrycznej skrzynki przytagczowej jako MAIN C.B.

2. Podtacz koncowke masowa do uchwytu uziemiajgcego wewnatrz obudowy elektrycznej skrzynki przytaczowej. Aby
okreslic minimalny przekrdj poprzeczny zewngtrznej miedzianej koncowki masowej, skorzystaj z ponizszej tabeli.

. . N rmiadat
ot rackr] poprecny (& mm) ey | inimaln praeke) poprzeczny 5, s
rowny co najmniej 16 rowny S
wiekszy od 16, ale nie wigkszy niz 35 16
wigkszy niz 35 S/2

Dopuszczalny maksymalny prad uptywu pomp HyPrecision wynosi 160 mA. Aby zmniejszy¢ ryzyko wystagpienia
wysokiego pradu uptywu, pompe nalezy podtaczyé do specjalnego transformatora zasilajgcego
o odseparowanych uzwojeniach.

3. Podtacz wejsciowe zasilanie elektryczne do panelu wewnatrz obudowy elektrycznej skrzynki przytaczowej. Zapoznaj
sie ze schematem na obudowie elektrycznej skrzynki przytgczowe;.
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9 — Instalacja

Napiecie, czestotliwosé, maksymalny prad obcigzenia, ustawienia przecigzenia oraz rozmiary przewoddw zalezg od
rozmiaru pompy.

Pierwszy rozruch

Nie pozostawia¢ bez nadzoru wigczonego sprzetu do cigcia strumieniem wody.
OSTRZEZENIE

Aby zapobiec powaznemu uszkodzeniu czgsci pompy chtodzonej powietrzem, przed sprawdzeniem kierunku

PRZESTROGA pracy silnika podtaczy¢ wszystkie przewody hydrauliczne migdzy pompa a zewnetrznym wymiennikiem ciepta.

Z tej procedury nalezy korzysta¢ podczas instalacji oraz po zakonczeniu konserwacji lub naprawy multiplikatora,
wysokoci$nieniowego uktadu wody oraz niskocisnieniowego uktadu wody.

Kontrola przed wiaczeniem

Przytacza, filtry i inne czesci moga sig poluzowaé podczas transportu. Przed wigczeniem sprzetu sprawdzic,

czy wszystkie potgczenia sg dokrecone.
PRZESTROGA y Wezystie pola a dore

Przed uruchomieniem pompy nalezy sprawdzi¢ stan sprzetu.
m  Poszuka¢ oznak wyciekdw, uszkodzen oraz innych objawdw, ktére moga zaktdci¢ dziatanie sprzetu.
m  Sprawdzi¢ okienko kontrolne na zbiorniku ptynu hydraulicznego. W razie potrzeby dola¢ ptynu hydraulicznego.

m  Zalozy¢ wszystkie ostony oraz zamkna¢ wszystkie drzwi.
Wiaczenie mediow

1. Wiacz wytacznik obwodu elektrycznego.

2. Wigcz doptyw wody.

3. Sprawdz przewody wody pod wzgledem wyciekdw.

4. Wiacz doprowadzenie sprezonego powietrza.

5. Upewnij sig, ze dzwignia gtéwnego wytacznika obwodu na drzwiach obudowy elektrycznej skrzynki przytaczowej
znajduje sie w potozeniu wigczenia (ON).

6. Wiacz zasilanie elektryczne.
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Uruchomienie pompy

W tej procedurze nalezy odstoni¢ obracajacy sie wat. Gdy wat jest odstonigty, nie wolno w jego poblizu
umieszczaé zadnych przedmiotow ani dfoni.

OSTRZEZENIE Przygotowa¢ sie do nacisnigcia przycisku EMERGENCY STOP (ZATRZYMANIE AWARYJNE).

Przed uruchomieniem pompy upewni¢ sig, ze silnik gtéwny obraca sie w prawidtowym kierunku. Wat pompy
musi sig¢ obraca¢ w kierunku wskazywanym przez naklejkg ze strzatka obrotow silnika.

Jesli pompa bedzie sie obraca¢ w nieprawidtowym kierunku, moze dojs¢ do odkrecenia sig wirnika

PRZESTROGA . L . . S o
i spowodowania nieodwracalnego uszkodzenia pompy hydraulicznej i jej czgsci.
Nie wykonywac¢ procedury pierwszego rozruchu z zatozong koncowka diamentowa. Prawdopodobienstwo
uszkodzenia koncowki podczas pierwszego rozruchu jest bardzo wysokie.
2 Gtéwna pompa hydrauliczna
1 Pompa zebata 3 Ostona dostepu do watu

1. Zdemontuj ostone dostgpu do watu.

2. Ustaw cisnienie przebijania na warto$¢ minimalng, obracajgc pokretta sterujgce catkowicie w lewo (przeciwnie do
ruchu wskazowek zegara).

3. Upewnij sig, ze przetacznik kluczykowy LOCAL/REMOTE (LOKALNE/ZDALNE) na panelu sterowania jest ustawiony
w potozeniu LOCAL (LOKALNE).

Gdy przetacznik kluczykowy jest ustawiony w potozeniu LOCAL (LOKALNE):

O Pompa dziata w normalnym trybie pracy.
O Kontrolka REMOTE ACTIVE (ZDALNE AKTYWNE) nie $wieci.

O Interfejs operatora to gtowna metoda sterowania.

4. Nacisnij przycisk CONTROLS ON (STEROWANIE WL.), aby wigczy¢ obwéd sterujacy wewnatrz pompy. Po
wlgczeniu elementow sterowania pompy przycisk CONTROLS ON (STEROWANIE WL.) zaswieci sie.

E——“ Pompy nie mozna wigczyc, jesli obwdd nie jest wigczony.
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5. Wytacz glowice tnaca.

6. Nacisnij klawisz F2, aby wtaczy¢ pompe w trybie chtodzenia. Elektromagnes wody tnacej otworzy sig, a weze
wypetnia sie wodg pod niskim cisnieniem.
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7. Upewnij sig, ze silnik obraca sig¢ w kierunku wskazywanym przez strzatke widoczng na mocowaniu silnika.

1 Ostona dostepu do walu 2 Strzatka kierunku obrotow silnika

8. Jesli pompa jest wyposazona w opcjonalny zewnetrzny wymiennik ciepta, upewnij sig, ze silnik wentylatora obraca sig
w kierunku wskazywanym przez strzatke.

@ ® ® O

HyPrecision 151 30 HyPrecision 50

1 Strzatka kierunku obrotow wentylatora 2 Strzatka kierunku przeptywu powietrza

Jesli silnik pompy lub silnik wentylatora obraca sie w nieprawidtowym kierunku, wykonaj ponizsze czynnosci:
a. Nacisnij przycisk EMERGENCY STOP (ZATRZYMANIE AWARYJNE).

b. Odtacz zasilanie elektryczne i zamien miejscami 2 przewody wejsciowe na glownym przerywaczu obwodu
wewnatrz obudowy elektrycznej skrzynki przytagczowe.

9. Pozwol pompie pracowac przez 2—3 minuty.
10. Sprawdz, czy nie ma wyciekdw.

11. Nacisnij czerwone przyciski na gorze kazdej obudowy filtra, aby uwolni¢ powietrze z pojemnikéw. Przytrzymaj
przyciski do chwili, gdy wokét nich zacznie wyptywa¢ woda.

12. Nacisnij klawisz F1 na interfejsie operatora, aby uruchomi¢ pompe w trybie roboczym.
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13. Sprawdz wysokocisnieniowy uktad wody, niskocisnieniowy uktad wody oraz uktad hydrauliczny pod katem wyciekow.
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14. Nacisnij klawisz 1 na klawiaturze numerycznej, aby zmieni¢ tryb pracy na tryb ci$nienia przebijania.

Do szukania wyciekow podczas pracy pompy nalezy uzywaé fragmentu kartonu lub innego gtadkiego

. materiatu. Nie uzywac dtoni, odziezy, papieru ani recznikdw.
OSTRZEZENIE

Nie podejmowac prob usuniecia wyciekow, gdy uktad znajduje sie pod cignieniem.
OSTRZEZENIE

15. Aby odpowietrzy¢ przewody wysokocisnieniowe, wigcz gtowice tngca. Wyltacz glowice tnaca, gdy zacznie z niej
wyptywaé woda.

Gdy gtowica tnaca jest wiaczona, pracuje multiplikator.

Gdy gtowica tngca jest wytaczona, pompa dziata w trybie czuwania. Cisnienie w ukfadzie hydraulicznym pozostaje
na zadanym poziomie, ale multiplikator nie pracuje.

16. Powoli obro¢ pokretto regulacji w prawo (zgodnie z ruchem wskazowek zegara), aby zwigkszy¢ cisnienie.
Przeptukanie pompy i rur wysokiego cisnienia
Niniejszg procedurg nalezy wykona¢ po wymianie lub naprawie przytaczy i rur wysokiego cisnienia.

W nowo zainstalowanej rurowej instalacji wysokiego cisnienia czgsto znajdujg sie mafe fragmenty metalu
i zanieczyszczenia. Uklad wysokiego ci$nienia nalezy przeptukiwa¢, aby zapobiega¢ uszkodzeniom koncowek, czgsci
zawordw wt./wyt. oraz innych czgsci ukiadu.

= W tej procedurze wykorzystano tylko jedng z metod przeptukiwania przewoddw wysokiego cisnienia. Jesli pompa
g : e :
zostata zakupiona od producenta OEM, moze byé zalecana inna procedura.

Ta procedura moze uszkodzi¢ koncowki i czgsci uszczelniajgce zaworu wh./wyl. Nalezy przygotowac koncowki
i zestawy z czg$ciami zamiennymi.

1. Nacisnij klawisz F2, aby wtgczy¢ pompe w trybie chtodzenia. Elektromagnes wody tngcej otworzy sie, a weze
wypetnig sie wodg pod niskim cisnieniem.

Multiplikator nie pracuje.

2. Obroc¢ pokretto regulacji cisnienia przebijania w lewo (przeciwnie do ruchu wskazowek zegara), aby zmniejszy¢
cisnienie przebijania.

3. Upewnij sig, ze ci$nienie hydrauliczne nie jest wieksze niz 34 bary lub 3447 kPa. Jesli cisnienie jest wyzsze
niz 34,5 bara lub 3447 kPa, skontaktuj si¢ z dziatem pomocy technicznej firmy Hypertherm.

4. Zdemontuj gtowice tnaca i koncowke.

5. Nacisnij klawisz 1 na klawiaturze numerycznej, aby zmieni¢ tryb pracy pompy na tryb cisnienia cigcia. (Zobacz Ekran
roboczy pompy na stronie 52). Multiplikator powinien pracowaé do chwili, gdy pompa osiggnie nastawione wysokie
cisnienie, a nastepnie wylgczy¢ sig.

Na ekranie sg widoczne dwa wskazniki. Jesli symbol wskaznika z prawej strony (cisnienie ciecia) miga, nacisnij
klawisz 1 na klawiaturze numerycznej, aby przetgczy¢ na symbol wskaznik cisnienia przebijania.
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6. Za pomoca systemu CNC napisz program, ktéry wigcza i wytacza zawor w 1-sekundowych odstepach. Uruchom
program CNC w petli na 15 minut.

Jesli system CNC nie jest dostepny, wigczaj i wylaczaj glowice w 1-sekundowych odstepach przez 15 minut. Takie
dziatanie przeptukuje rury wysokiego cisnienia i usuwa z nich zanieczyszczenia.

Zanieczyszczenia mogg uszkodzi¢ igte i gniazdo zaworu wt./wyt. Jesli tak sie stanie, nalezy sprébowaé¢ dokonczy¢
te procedure poprzez usunigcie zanieczyszczen z czesci, a nie poprzez natychmiastowg wymiang samych czgsci.

7. Obroc¢ pokretto regulacii cisnienia przebijania w prawo (zgodnie z ruchem wskazéwek zegara), aby zwiekszyc
ci$nienie przebijania do 69 barow lub 6894 kPa.

8. Uruchom program CNC w petli na 15 minut.

9. Zamontuj koncowke rubinowa w gtowicy tnacej. Aby uzyskac informacje o rozmiarach koncowek, zobacz
rozdziat Specyfikacja pompy, rozpoczynajacy sie na stronie 159.

10. Uruchom program CNC w petli na 15 minut.

11. Obro¢ pokretto regulacii cisnienia przebijania w prawo (zgodnie z ruchem wskazowek zegara), aby zwigkszy¢
cisnienie przebijania do 138 barow lub 13790 kPa.

12. Uruchom program CNC w petli na 15 minut.

13. Obro¢ pokretto regulacji cisnienia przebijania w prawo (zgodnie z ruchem wskazéwek zegara), aby zwigkszy¢
ci$nienie przebijania do 207 baréw lub 20 684 kPa.

14. Uruchom program CNC w petli na 15 minut.

15. Sprawdz, czy igta, gniazdo i uszczelnienia zaworu wt./wyt. ani koncéwki nie sg uszkodzone. Wymien te elementy, jesli
to konieczne.

Recykling po zakonczeniu eksploatacji produktu

Pod koniec okresu eksploatacji produktu lub jego czesci wszystkie jego materiaty i elementy nalezy w sposob przyjazny
$rodowisku oraz zgodny z lokalnymi przepisami odda¢ do recyklingu lub utylizacji. Jesli produkt zawiera substancje
szkodliwe dla srodowiska naturalnego, nalezy je usuna¢ lub zutylizowaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami lokalnymi.
Dotyczy to miedzy innymi takich cieczy, jak ptyn hydrauliczny.

Dopilnowac, aby substancje niebezpieczne byly utylizowane w bezpieczny sposob oraz aby byty stosowane odpowiednie
$rodki ochrony osobistej. Specyfikacja bezpieczenstwa musi by¢ zawsze zgodna z obowiazujacymi przepisami lokalnymi.
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