
凭借等离子气刨的精度、质量 和速度， 
重塑金属去除工艺。

等离子气刨，是碳弧气刨（CAG）更智能、更安全的替代方案。

去除多余金属和焊缝时常见的行业
挑战
从铸件、焊缝和堆焊层上去除浇口或多余金属可能是一个
复杂的过程，其表面光洁度和所需时间会因操作不同而产
生不同的结果。使用不同设备和技术的各种气刨方法，在
学习周期、操作技巧、自动化能力、后处理以及安全操作方
面，都带来了独特的挑战。因此，许多公司正在改用等离子
弧气刨作为其首选方法，以应对这些挑战以及与其业务相
关的其他问题，例如生产效率提高和技术人员短缺。操作工
的安全性和舒适性是改用等离子技术的重要驱动因素。

常见气刨方法

PAG（等离子气刨）使用割炬产生高温等离子弧，熔
化金属，然后通过高速气流将其去除。

CAG（碳弧气刨）使用碳棒和高速气流来熔化金属并
将其吹走。

火焰气刨使用氧气和燃气的组合产生火焰来熔化金
属，然后通过氧气流将其吹走。 

角磨机是手动工具，使用的是专业化程度较低的气
刨方法，但由于其易于操作且功能多样，至今仍在使
用。

http://www.hypertherm.com/zh/


等离子气刨与碳弧气刨对比概览等离子气刨可提高生产效率并降低
人工成本
等离子气刨（PAG）的速度明显快于 碳弧气刨（CAG）方
法，从而能够提高生产效率、降低人工成本。割炬呈一定角
度倾斜，使用专门设计的易损件来产生宽电弧，从而熔化并
去除材料，形成坡口， 
而不是切断金属。 

等离子气刨（PAG）的优势：
•	 �适用于任何导电金属 - 铁或非铁

•	 �更快的运行速度，减少打磨返工时间

•	 �降低了噪音和飞溅量，以满足国家法规和安全要求

•	 �提高安全性超过碳弧气刨

•	 �减少了操作工培训时间，缩短了操作学习曲线

功能 等离子气刨 碳弧气刨

噪音和烟尘雾 较低 较高

加工精度 较高 较低

不锈钢渗碳 无 显著

材料兼容性 广泛 广泛

自动化 易于实现自动化 非常具有挑战性

二次加工作业 较少 普遍

典型气刨应用
等离子气刨是一种快速、精确的金属去除方法，它为不同的
维修和加工作业带来了革命性的变化。以下是等离子气刨
在一些最常见应用中的作用：

•	 �使用等离子进行背面清根，可以去除接头底部未熔合或
有缺陷的材料，确保焊缝完全熔透，确保结构的完整性
和稳固性。在厚板上效果更显著，这要比传统打磨更省
力、更快。

•	 �等离子气刨（PAG）在去除裂纹或有缺陷的焊缝方面表
现出色，可为清除、大量返工做好准备。应用等离子技术
可实现平滑、精确的气刨，便于再焊接，与其他方法相比
产生的热变形少，可提高修补质量并便于检测。

•	 �等离子气刨（PAG）擅长去除铸件的浇口、流道和浇道。
它可以快速去除铸件的多余金属，而不会损坏表面。等离
子气刨能够迅速、可控地去除材料，速度比打磨或机加工
更快，并可保持工件的完整性，从而获得更好的光洁度和
使用性能。

•	 �使用等离子气刨（PAG）去除硬面层，可以剥离坚硬的耐
磨涂层。与机械方法相比，采用等离子气刨工艺能够轻松
地加工硬质合金，减少刀具磨损，并可缩短再堆焊前的准
备时间。

气刨用户案例

一家服务于采矿业、制造大型铁矿石滚筒的公司，将
其工艺从手持式碳弧气刨（ CAG）改为半自动等离子
气刨（PAG）。将等离子割炬安装在带摆动装置的操
作机上，以环绕滚筒的圆周产生一致的刨槽，该滚筒
以所需的速度旋转，从而实现同时气刨和焊接。 
如此显著缩短了加工时间。 

主要优势包括： 
•	 �由于更长的易损件使用寿命和更少的劳动时间 

降低了长期运行成本 

•	 �更快的气刨速度和更少的二次加工带来更大的 
生产效益 

•	 �降低了噪音、烟尘，熔渣和打磨， 
从而提高了安全性



手持式气刨
许多气刨应用由操作工使用手持式等离子割炬执行，其中一些专门为气刨设计的。使用等离子
进行气刨的学习周期很短，因为许多操作工可以快速掌握这些技术，并能熟练使用对各种金属
进行去除。 

轨道式小车
对于需要在平面或筒体制作长直刨槽进行长气刨的用户来说，将机用割炬安装在轨道式小车上
是一种常用做法。大多小车设计为能够使用控制器中预设的摆动工艺来加工不同的刨槽。

立柱式机械臂
当需要对大型金属构件（如压力容器或钢瓶）进行刨削时操作机是实用的解决方案， 
滚轮架旋转筒体，操作机控制等离子割炬与筒体相对运动。CNC 的软件中通常会包含针对不
同等离子型号的气刨工艺参数，使操作设置变得简单并且高度可重复。 

数控龙门架
除了在 XY 工作台上进行等离子切割外，还可以使用安装在坡口头上的等离子割炬进行等离子
气刨。当需要长而直的刨槽时，例如用于焊接准备的拼板背面清根，可以使用此方法。 

工业/协作机器人
一个不断增长的趋势是使用协作机器人和工业机器人进行高柔性，轻便携的气刨应用。这为获
得可重复的结果和克服熟练操作工的短缺提供了诸多优势。协作机器人不仅在气刨方面非常有
效，而且简单易学，可以移动到需要进行作业的地方，例如在狭小空间内或垂直安装。

作业方式

金属去除效率对比

Plasma Arc Gouging

Carbon Arc Gouging

Metal removal comparison
Powermax125          MAXPRO200                XPR300                                         XPR460

 1/4" (6.5 mm) 3/8" (9.5 mm) 1/2" (13 mm) 3/4" (19 mm)
 CAG rod CAG rod CAG rod CAG rod

Metal removal volume

使用 XPR460®、XPR300® 和 XPR170® 实现单道和有摆动的刨槽气刨。

等离子气刨（PAG）

碳弧气刨（CAG）

金属去除量

碳棒 碳棒 碳棒 碳棒



型号 典型刨槽 金属去除率 气体选项 可选割炬 暂载率 最大 
安培数

Powermax45 
SYNC

3.2 mm 深 x 6.8 mm 宽 
(0.12" D x 0.26" W)

每小时 3.4 kg 
(7.5 lbs.)

空气、氮气或 F5 手持式、机
用和机器人

50% 45

Powermax65 
SYNC

2.9 mm 深 x 6.4 mm 宽 
(0.11" D x 0.25" W)

每小时 4.0 kg 
(8.8 lbs)

空气、氮气或 F5 手持式、机
用和机器人

50% 65

Powermax85 
SYNC

3.5 mm 深 x 6.6 mm 宽 
(0.14" D x 0.26" W)

每小时 8.2 kg 
(18.2  lbs)

空气、氮气或 F5 手持式、机
用和机器人

60% 85

Powermax105 
SYNC

6.6 mm 深 x 6.0 mm 宽 
(0.26" D x 0.24" W)

每小时 8.6 kg 
(19.1  lbs)

空气、氮气或 F5 手持式、机
用和机器人

80% 105

Powermax125 7.9 mm 深 x 9.9 mm 宽 
(0.31" D x 0.39" W)

每小时 12.52 kg 
(27.6 lbs.)

空气、氮气或 F5 手持式、机
用和机器人

100% 125

MAXPRO200 7.6 mm 深 x 9.9 mm 宽 
(0.30" D x 0.39" W)

每小时 19.9 kg 
(44 lbs.)

空气/空气、氧气/
空气

手持式、机
用和机器人

100% 200

XPR170 9.9 mm 深 x 17.2 mm 宽 
 (0.39" D x 0.68" W)

每小时 20.4 kg 
(45 lbs.)

氧气/空气、氢气混合
气/氮气、氮气/氮气

机用/机器人 100% 170

XPR300 8.1 mm 深 x 16 mm 宽 
(0.32" D x 0.63" W)

每小时 34.4 kg 
(76 lbs.)

氧气/空气、氢气混合
气/氮气、氮气/氮气

机用/机器人 100% 300

XPR460 11.1 mm 深 x 23.8 mm 宽 
 (0.44" D x 0.94" W)

每小时 73.9 kg 
(163 lbs.)

氧气/空气、氢气混合
气/氮气、氮气/氮气

机用/机器人 100% 460

作为一家 100% 员工持股的公司，我们致力于为客户提供卓越客户体验。 
www.hyperthermassociates.com/ownership

关爱环境是 Hypertherm Associates 海宝的核心价值观之一。 
www.hyperthermassociates.com/environment

100% 员工持股  

除非附属材料另有说明，否则所有商标均为 Hypertherm, Inc. 
的财产，并可能=在美国和/或其他国家注册。

有关 Hypertherm Associates 海宝专利号和专利类型的详细信息， 
请访问 www.hypertherm.com/patents。
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海宝等离子： 
您值得信赖的品牌
相较于其他品牌，全球制造商更信任海宝等离子的切割和气
刨解决方案。我们的产品可靠耐用，可实现优异的切割质量、
生产效率和成本效益，已深受行业专业用户的一致认可。 
这些产品是按照严苛的标准设计、测试和制造的，确保在很
多年甚至数十年内都能发挥预期性能。选择海宝等离子， 
是您的明智投资。  

详细了解等离子气刨的优势

海宝等离子气刨解决方案
海宝等离子气刨解决方案在各行各业的公司中被广泛采用，涵盖能源、压力容器、船舶和建筑等领域。在 Powermax® 系
列、 MAXPRO200® 和最新的 XPR® 系列上都可使用气刨工艺。

海宝配备气刨专用易损件、割炬与最强电弧输出，可确保最佳的气刨
和金属去除效果。  

https://www.hypertherm.com/csr

