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SHAPING POSSIBILITY"

Tersane Imalatinda Gelecege Adim Atin

Kusursuz kaynak hazirligi icin kesme, oluk acma ve bevelleme
sureclerinizi modernize edin

Rekabette Gne gecmek isteyen tersaneler, geleneksel yontemleri geride
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Genel Bakis

Imalat siirecleri karmasiklastikca ve kiiresel rekabet tirmandikca, gemi Uireticileri hem
nitelikli is glicli acigi hem de demode lretim yontemlerinin zorluklariyla miicadele
ediyor. Sektoriin oncust tersaneler, kesme, oluk agcma ve bevelleme islemlerini gelismis
plazma kesme ¢oziimleriyle modernlestirirken, yuksek hassasiyet gerektiren yeni
uygulamalarda su jeti teknolojisinin gliciinden yararlaniyor.
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Imalatta Déniisimiin Oniindeki Engeller

Onde gelen gemi iireticileriyle yiriittiigiimiiz calismalar, katma deger saglamayan

adimlan eleyerek ve manuel karbon arki ile oluk agma ya da oksigaz kesimi gibi ¢cag disi

yontemleri degistirerek imalati donlistirmenin tam zamani oldugunu gosteriyor. Asiri

malzeme tasima ve hantal surecler lretimi yavaslatirken, gelismis plazma sistemleri ve

modern hareket platformlan verimliligi zirveye tasir, kaliteyi artirir ve maliyetleri dusurur.

Giivenlik Riskleri

= Titresimli bileme ekipmanlarinin neden oldugu ergonomik

zorlanmalar ve g6z yaralanmalari

= Oksiasetilen ile kesme iglemlerinin yol agtigi yangin ve
bogulma tehlikeleri

= Kesme ve kaynaklama sirasinda agiga ¢ikan zararli
dumanlar

Nitelikli Is Giicii Stkintisi

= Dogru personeli bulma, egitme ve biinyede tutmada
yasanan zorluklar

= Geng calisanlarin tersane islerini tehlikeli ve agir bulmasi

= Uzun siiren ise alim ve egitim slireglerinin maliyetleri
artirmasi ve otomasyon ihtiyacini kaginilmaz kilmasi

Malzeme Isleme

= Yukleme ve bosaltma sureleri nedeniyle ana
ekipmanlardan tam verim alinamamasi

= Tavan vinglerinin getirdigi yliksek koordinasyon
gereksinimi ve buyiik yatirnm maliyetleri

= Alt bloklarin konumlandiriimasi, hizalanmasi ve montajinda

yasanan zorluklar

Malzeme Deformasyonu

= Kaynak, oluk agma ve kesme islemlerindeki yliksek isi
girdisi nedeniyle olusan agisal sapmalar ve biikiilmeler

= Egrilmis veya hatali hizalanmis pargalar dizeltmek igin
harcanan asiri ek mesai

= Tamamlanan montajlarda bozulan yapisal bittnliik ve
zayif gorsel kalite

Ikincil islemler

= Yogun emek gerektiren bevel kesme, bileme ve diizeltme
islemleri

= Manuel ve tekrarlayan islerin getirdigi artan kaza riskleri

= Dusen verimlilik ve tirmanan toplam imalat maliyetleri

Modern gemi yapimi yeni araglar, yenilikgi
siirecler ve kesintisiz bir gelisim kararlihg
gerektirir.

TERSANE iMALATINDA GELECEGE ADIM ATIN | 3




Ustiin Performans icin Tersane
Imalatini Modernlestirin

Kesme ve Boru Atdlyeleri ,

ZORLUKLAR: Duz plaka, boru ve tip kesimlerinde
hassas bevelleme ve delik agma zorlastiginda, darbogazlar,
fireler ve yeniden islemeler kaginilmaz olur. isler siklikla
ideal olmayan sonraki agsamalara kayar, bu da malzeme
islemeyi, deformasyonu ve montaj zorluklarini artirir.

COZUMLER: Gelismis plazma kesim sistemleri ve CNC
yazilimlari, yiiksek hizlarda bevel kesim hassasiyetini ve
delik kalitesini artirmak i¢in kanitlanmis ¢o6ziimler sunar.
Tezgah disi bevel kesimlerini endustriyel robotlar, kolaboratif
robotlar (kobotlar) veya traktérler ile gergeklestirmek
avantajli oldugunda; mekanize plazma sistemlerinin
esnekligi ve gevrim disi robot programlama yazilimlari,
kisith nitelikli is glictiine olan bagimlihgi azaltir. Su jeti
kesimi ise prototip tretimi ve 6zel dustik hacimli pargalar
. .icin giderek daha fazla tercih edilmekte, daha temiz ve

x ‘ ; “d\‘:f‘c\)nhasy?r}suz ggngflar‘rlgnvyem firsatlar yaratmaktadir.

ETKi:

= Daha az deformasyon ve daha az diizeltme isi
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= Sezgisel, egitimi ve kullanimi kolay trtinler

= Daha hizli tiretim ve operasyonel esneklik
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Saha Alani

ZORLUKLAR: Oksigaz ve karbon arki ile oluk agma gibi
geleneksel kesim ve oluk agma yontemleri daha yavastir ve
daha ytiksek isi girdisi gerektirir. Bu durum deformasyona yol
agarak sonraki operasyonlari ciddi sekilde olumsuz etkiler.
Genellikle daha yavas olan bu yéntemler, plirtizlt bir ylizey
biraktigi igin kaynak éncesinde daha fazla bileme gerektirir.

COZUMLER: Manuel veya mekanize kesim ve oluk agma
islemlerinde oksigaz ile karbon arki yontemlerini modern
plazma kesim sistemleriyle degistirin. Cok yonlu kullanim

icin tasarlanan plazma sistemleri traktor, robot ve kobot gibi
cesitli hareket platformlarina kolayca entegre edilerek kaynaga
neredeyse hazir, yiiksek kaliteli yiizeyler sunar.

ETKi:

= Daha az deformasyon ve diizeltme isi saglayan yiksek
hizlar

= Gelismis is glivenligi: daha az guriiltt, daha az duman
salinimi ve oksiasetilen kullaniminin sonlanmasi

= Otomasyon imkani sayesinde operatérleri olasi
tehlikelerden uzak tutma olanagi




Tum deger zinciri boyunca manuel karbon arki ile oluk agma, oksigaz kesim ve asiri

malzeme isleme gibi demode yontemler imalati yavaslatir ve gereksiz is ylikl yaratir.

Dlinya capindaki oncu tersanelerde bizzat yurittigumuz calismalar sayesinde, bu

uygulamalan modernize etmek, uretimi akici hale getirmek, verimliligi artirmak,

maliyetleri duslirmek ve is guvenligini saglamlastirmak icin net firsatlar belirledik.

Kuru Havuz Alani

ZORLUKLAR: Manuel diizen, montaj kesimleri, lumbar,
kaplilar, erisim delikleri ve kenar hazirliklari oldukga

zaman alir. Gegici baglanti elemanlarinin (kaldirma
kulaklari/mapalari, saplamalar) stkiilmesi, ana metale
zarar vermemek adina ciddi bir ustalik ve yogun bileme
gerektirir. Karbon arki ile arka oluk agma islemi ise gurult,
duman, capak ve karbon kontaminasyonu yaratarak
kaynak 6ncesi temizlik ve bileme stiresini uzatir.

COZUMLER: Plazma sistemleri; markalama, kesme ve

oluk agma islemlerini tek bir sistemle sunarak uygulama
esnekligi saglar. Bu sistemler el torglari, makine torglari veya
robotik torglarla son derece verimli bir sekilde calistirilabilir

ek verimlilik'artisr'saglar.

= Daha az ikincil islem sayesinde kaynaga gegis
slresinde hizlanma

= Baglanti elemanlarinin sékilmesi sirasinda ana
metalin zarar gérme riskinde azalma

= Kullanimi daha gtivenli ve ergonomik teknoloji

Rihtim / iskele Alani

ZORLUKLAR: Hasarl metallerle veya yorulmus
kaynaklarla gelen gemiler, gevre alana veya ekipmanlara
zarar vermeden hizli bir kesim ya da oluk agma islemi
gerektirir. Govde denetimlerinin yapilabilmesi ve
ardindan govdenin eski haline getirilebilmesi igin erisim
deliklerinin son derece temiz bir sekilde kesilmesi sarttir.

COZUMLER: Plazma sistemlerinin taginabilirligi

ve esnekligi, ekipmanin hassas calisiimasi gereken
noktalara kolayca tasinmasini saglar. Kesme ve
oluk agma islemleri manuel olarak veya traktér/kobot
kullanilarak yari otomatik bigimde gergeklestirilebilir.

ETKi:
= Daha az deformasyon ile daha hizli onarim
= Daha dogru sonuglar igin yari otomasyon 6zelligi

= ikincil islemleri en aza indiren, daha az ciiruf iceren
temiz sonuglar
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Tersane Imalatini Dénilstiiren Coziimler

Hypertherm® plazma ve OMAX su jeti sistemleri, diinya ¢capindaki tersanelerde ve deniz

insa tesislerinde verimliligi ve karlihgi artinyor. En bliylik kargo gemilerinden denizaltilara

ve gezi teknelerine kadar teknolojilerimiz, imalat ve onarimin her asamasini destekler;

daha verimli kaynak, daha hassas montaj ve dngoriilebilir performans icin daha glvenli,

daha yliksek kaliteli kesim ve oluklar sunar.

Kesme ve Boru Atdlyeleri

Diiz Plaka XY Kesme ve Bevelleme

Hypertherm XPR® plazma, yiiksek ¢oztnurliklu kesim kalitesi
ve daha hizli kesim hizlar sunarak buytk verimlilik artisi ve
daha dusuk isletme maliyetleri saglar. EDGE® Connect CNC
ve Phoenix® yazilimi sayesinde operatorler plazma, oksigaz,
bevel ve lazer siireglerinde tutarli ve akici bir is akisina sahip
olur. ProNest® yerlesim yazilimi ise verimliligi ve karlii@ artiran
otomasyon glicii katar.

Tezgah Disi Bevel Kesimi

XY tezgahinda hassas bevelleme yapmak yavastir ve
genellikle verimsizdir, bu durum darbogazlara, hurdaya

ve duizeltme islerine yol agar. Tersaneler, Hypertherm
Powermax®, MAXPRO200¢® ve XPR plazma sistemleriyle
tezgah disinda bevel kesimi yaparak tretimi hizlandiryor.
Bomlar, maniptlatérler, tasiyicilar ve raylar uzun bevelleme
islerini Ustlenir. Ayni zamanda robotlar ve kobotlar kisa
kesimlerde mikemmel performans gostererek esneklik
katar; tek bir hiicrede parga yiikleme, markalama, bileme,
dizenleme ve kaynak yapiimasina olanak tanir.

Tezgéh disi bevelleme isleminde oksigazdan
plazmaya gecmek bliylik zaman tasarrufu saglar.
Plazma, 12 mm (=2") parcalari dért kata kadar
daha hizli keser. Temiz ve yiiksek kaliteli kenarlari
bileme, diizeltme ve malzeme isleme ihtiyacini
azaltarak daha yliksek tiretim hacmi ve daha
verimli bir is akisi saglar.
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Robotik Kesme

Kubbe, kiris ve borularda 3D kesim igin Hypertherm

XPR, MAXPRO200 ve Powermax sistemleri robotlara

ve kobotlara net bir tstiinliik saglar. Ozel retilmis kablo
setleri ve torclar esneklik, 1si korumasi ve sorunsuz hiicre
entegrasyonu sunar. Powermax SYNC®, otomatik kurulum
ve daha az islememe siiresi igin RFID zekasina sahip tek
parcal kartuslar ekler. Robotmaster® yazilimi, karmasik is
akislarini daha hizli programlamak ve daha verimli galistirmak
igin Hypertherm kesim uzmanlgini entegre eder.

Prototipleme ve Ozel Kesimler

OMAX su jetleri, Uretimi yavaslatmadan genis bir malzeme
yelpazesinde hassas ve isisiz kesim sagladigi igin gemi
yapimina mikemmel uyum saglar. Su jetleri, isidan etkilenen
bdlgeyi ortadan kaldirmak igin soguk kesim kullanir, bu

da kompozitler, zirh plakalari, iletken olmayan ve katmanli
yapilar gibi hemen her malzemeyi kapsayan ¢zel isler dahil,
prototipten tam Uretime kadar pargalarin hassasiyetini korur.
Gergek atélye kullanimi igin tasarlanan OMAX sistemlerinin
galistinlmasi kolaydir, tersane is akislarina sorunsuz uyum
saglar ve Uretimi yavaglatmadan veya ek kurulum adimlari
eklemeden hizli gegislere izin verir.




Saha Alani
Kaynak Hazirhgi icin Arka Oluk Acma

Tam penetrasyonlu kaynaklar igin plazma ile arka oluk agma,
kok pasosunu temizlemenin daha hizli ve daha temiz bir
yoludur. Yiiksek amperli XPR mekanize ¢ézuimleri, Ustlin oluk
profilleri tireterek kaynak hazirlik stiresini azaltir ve tutarlih@
artinr. Ozel sarf malzemeleri ve uygulamaya &zel torglar
sayesinde plazma arka oluk agma islemini otomatiklestirmek,
CAG yontemine kiyasla daha kolaydir: ister tasiyicilarda,
raylarda, robotlarda, kolon ve bom sistemlerinde, ister bevel
kafasina sahip bir XY tezgahinda olsun.

Asya'daki bir tersane, panel hattinda manuel

CAG ydéntemini Hypertherm plazma sistemiyle
degistirerek ¢ok daha az bileme gerektiren daha
temiz oluklar elde etti. Stirecin otomatiklestiriimesi
kaynak kalitesini artirdl, liretim hacmini ylikseltti ve
operatér glivenligini énemli él¢lide sagladl.

Kaynak Onarimi ve Sokiimii

Kaynaklar denetimden gegemediginde, MAXPRO200 ve
Powermax ile el tipi plazma oluk agma, kaynak sékiimiini
karbon arki, oksigaz veya bilemeye kiyasla daha hizli, temiz
ve giivenli hale getirir. Ozel sarf malzemeleri ve ergonomik
torglar, operatdrlerin hatali kaynaklari hizla temizlemesine ve
tretime geri ddnmesine yardimci olur.

Kuru Havuz Alani

Baglanti Elemani Sokiimii ve iskelet Kesimi

Tersaneler mapalari, kaldirma kulaklarini ve saplamalari ana
metale zarar vermeden hizla sokmek igin MAXPRO200

ve Powermax sistemlerinin yani sira FlushCut™ sarf
malzemelerine glivenir. Operatérler ytizeye yakin kesim
yaparak bileme stresini keskin bir sekilde diisurtr,
deformasyonu azaltir ve baglanti elemanlarinin yeniden
kullaniimasina imkan tanir. XY tezgahlarindan iskelet sokimu
i¢in uzun erisimli torglar, ergonomiyi ve glivenligi artirirken
operatorleri tehlikelerden uzak tutar.

Oksigaz, CAG ve bileme islemlerinde operatérier
genellikle ana metale zarar vermemek i¢in fazladan
malzeme birakir ve ardindan bunu bileyerek
temizler. FlushCut sarf malzemelerine sahip
Hypertherm plazmasini kullanan bir tersane,
mapalari s6kerken bileme stiresini %40 oraninda
azaltmis, béylece verimliligi artirirken bilemeye
bagl yaralanmalari azaltmigtir.

Hollanda Profili (Bulb Flat) ve Berkitme Kesimi

Govde, gliverte ve perdeler igin Hollanda profili (bulb flat)
kesimi, el tipi veya kobot destekli plazma ile daha hizli ve
tutarlidir. Manyetik tabanli bir kobot, kesim stiresini dnemli
olglide azaltir ve kesim kalitesini artirir, bdylece daha temiz
montajlar saglar ve sonraki sliregte otomatik kaynaga imkan
tanir.

Son Yapisal Montajda Kirpma

Son montaj, gemi genelinde suirekli kesim, markalama ve
oluk agma gerektirir. Powermax plazma sistemleri, yanici
gaz ihtiyacini ve buna bagli yangin goézlem nobeti is glictini
ortadan kaldirirken glivenligi ve hareket kabiliyetini artirir.
Birden fazla torg ve sarf malzemesi segenegiyle operatorler,
her tiirli iletken metali eski ydntemlere kiyasla daha hizl,
daha guivenli ve daha iyi sonuglarla kesebilir.

Rihtim / iskele Alani

Govde Erisim Kesimi

Onarim ve yenileme igin Powermax plazma, tasinabilirligi ve
esnekligi sayesinde gévde agma islemlerinde vazgegilmez
bir aractir. ister el tipi ister robotik olsun, hizli ve temiz erigim
kesimleri sunar. Bir kobot ile eslestirildiginde operattrler
tutarli, yliksek kaliteli agikliklar elde eder ve is bittiginde
plakayi tekrar yerine kaynaklamak igin ayni kurulumu
kullanabilir.

TERSANE iMALATINDATGELECEGE ADIM ATIN | 7




Sektor lideri

Hypertherm Associates, havaciliktan tarima, enerjiden-altyapiya kadar diinyanin en
zorlu endustrilerinin merkezinde yer almaktadir. Yiiz binlerce isletme, ileriiimalati

gelecege tasiyan performans, guvenilirlik. ve verimlilik kazanimlarnvigin ¢calisanlarimiza,
markalarnimiza ve teknolojilerimize giiveniyor. iste bu yiizden sirketler gemiler, ucaklar,
vagonlar, celik yapilar, agir ekipmanlar, rizgar turbinleri ve daha fazlasini.insa ederken
bize-inaniyor.

Tersaneleri lleriye Tasiyan Inovasyon

Hypertherm Associates, kesim kalitesini, verimliligi ve toplam maliyet performansini
artiran sektorde oncu ¢éziimler sunar:

Hizli ve temiz metal sokiimi igin yliksek Tezgabhlar, boru/tip makineleri, robotlar ve
amperli karisim gazh oluk agma kobotlarda kanitlanmis kesim ayarlari
Maliyetleri diisiiriirken daha yiiksek verim ve Kavisli ark teknolojisine sahip FlushCut™,
kesim kalitesi sunan tek parcal kartuslar oksigaza kiyasla kaldirma kulaklarini %90'a

kadar daha hizli keser ve bileme slresini
%40'a kadar azaltir

- HYPERTHERM [?j OMAX Tersaneler icin Gelismis
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